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АКТУАЛЬНО

17 липня на Чорнобильській АЕС від-
булася зустріч із главами та пред-
ставниками іноземних представ-
ництв та місій, акредитованих в
Україні. Захід відбувся на виконання
доручення Президента України  та
був присвячений реалізації Фор-
мули миру, зокрема виконанню
пунктів, які стосуються ядерної і
радіаційної безпеки.У заході взяли участь керівники по-сольств країн G7 та ПредставництваЄС в Україні, очільники та члени дип-ломатичних представництв Польщі,Словаччини, Чехії, Литви, Естонії, Лат-вії, Туреччини, Швеції, Нідерландів,Данії, Норвегії, Бразилії, Індії, Іспанії,Республіки Корея, Єгипту та Вати-кану; Координатор системи ООН в Ук-раїні, а також очільники профільнихміністерств Кабінету міністрів Ук-раїни тощо. В режимі онлайн доєдна-лися також представники посольствІндонезії, Австралії, Саудівської Ара-вії, Аргентини, Мексики, Чилі. 

Гості промислового майданчика ЧАЕСвідвідали сховище відпрацьованогоядерного палива №2 (сухого типу) тановий безпечний конфайнмент, деперший заступник генерального ди-ректора ДСП ЧАЕС Валерій Сейда по-відомив їм деталі будівництва таексплуатації цих об'єктів. 

Керівник Офісу Президента УкраїниАндрій Єрмак провів нараду, де, зок-рема, зауважив, що місцем її прове-дення Чорнобильська АЕС  була об-рана не випадково:  представникидипкорпусу мали на власні очі поба-

чити, які наслідки може мати недот-римання ядерної безпеки. АндрійЄрмак нагадав, що після початку по-вномасштабного вторгнення росії вУкраїну російські війська захопилиЧАЕС, де у 1986 році сталася відома наувесь світ ядерна катастрофа, пошко-дили обладнання станції та облашту-вали свої позиції в забрудненомурадіацією ґрунті. 

Найбільш вражаючою та емоційноючастиною наради стала розповідь ін-женера cлужби фізичного захистуЧАЕС  Людмили Козак, яка на при-кладі власної історії перебування намайданчику станції з перших днівйого окупації російськими військамидовела представникам іноземних ди-пустанов усю небезпеку та цинізм за-лучення ядерних об'єктів до засобівзбройної агресії та ядерного шантажу. Керівник Офісу Президента зауважив:«Їхня [російська — ред.] діяльність тутзагрожувала світовій ядерній безпеці.Саме тому ми дуже стурбовані ситуа-цією на Запорізькій АЕС, яка досі оку-пована. І сьогодні можна лише теоре-тично уявляти, якими будуть наслід-ки, якщо щось станеться».Андрій Єрмак наголосив, що запропо-нована Володимиром Зеленським Ук-раїнська Формула миру покликанасприяти вирішенню глобальних кризта ризиків, які росія створює длявсього світу своїми діями.За його словами, Україна ініціюєспільне створення міжнародних меха-нізмів, які можуть бути застосовані уразі будь-якого збройного конфліктуу світі, і знайдуть своє відображенняв змінах до міжнародного права та ре-золюціях Генеральної Асамблеї ООН.«Маємо зупинити цю російську агре-
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сію і запобігти іншим потенційнимпроявам агресії в Україні та інших міс-цях планети. Також потрібно боро-тися з наслідками війни в усьомусвіті. Ми повинні зробити світ безпеч-нішим», — підсумував керівник ОфісуПрезидента.Під час спілкування з дипломатамиміністр захисту довкілля та природ-них ресурсів України Руслан Стрілецьзазначив, що для відновлення ядер-ної безпеки світу Україна повиннамати контроль над усіма такимиоб’єктами, як Чорнобильська та Запо-різька АЕС.Міністр також розповів, що війна РФпроти України вже завдала збитківдовкіллю на понад 54 млрд доларів.На кліматичному саміті СОР27 уЄгипті Президент України запропону-вав створити платформу для оцінкизбитків довкіллю від війни, ця роботавже ведеться. Питанням відшкодування збитків та

протидії екоциду росії займаєтьсяМіжнародна робоча група щодо еко-логічних наслідків війни, співголо-вами якої є керівник Офісу Прези-дента України Андрій Єрмак та ко-лишній комісар ЄС з питань довкілля,екс-міністр закордонних справ ШвеціїМаргот Вальстрем.Зі свого боку міністр енергетики Ук-раїни Герман Галущенко зазначив, щопід час окупації персонал ЧАЕС пра-

цював 600 годин без ротації, перебу-ваючи фактично у стані ув’язненихпоруч з озброєними людьми.

Він поінформував дипломатів про по-

точну ситуацію та ризики у зв’язку зокупацією росіянами Запорізької АЕС,а також — про наслідки підриву дам-би Каховської ГЕС.Урядовці наголосили, що єдиний спо-сіб забезпечити ядерну безпеку — цевиведення російських військ із Запо-різької АЕС і повернення станції підконтроль України. І, зокрема, саметому радіаційна та ядерна безпека,екоцид і негайний захист навколиш-

нього середовища — є важливимипунктами Формули миру ПрезидентаВолодимира Зеленського, заради ви-конання якої має об’єднати зусилля 

увесь світ.Заступник міністра закордоннихсправ України Микола Точицький ак-центував, що Українська Формуламиру та її ключові елементи вже під-тримані у низці міжнародних доку-ментів, зокрема у резолюції Гене-ральної Асамблеї ООН від 23 лютого2023 року. Він також поінформував,що низка елементів Української Фор-мули миру взяті в роботу різнимидержавами, які  виявили готовністьстати лідерами або учасниками в реа-лізації певних пунктів.Підсумовуючи нараду, Андрій Єрмакзазначив, що це вже третя зустріч утакому форматі, і подякував посламта дипломатичним представникам,які сьогодні вперше приєдналися дотакого формату консультацій, та по-відомив, що наступна зустріч у подіб-ному форматі відбудеться наприкінцісерпня-вересня. Вона також буде наоб'єктах, приклад яких має показатисвітові, що тільки об'єднання зусильдозволить зменшити небезпеки тавиклики, створені росією для Українита світу в цілому.
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З 19 по 23 червня за ініціативи МАГАТЕ
відбулася міжнародна конференція, на
меті якої було  надати державам-чле-
нам майданчик для обговорення ево-
люції комп'ютерної безпеки в ядерній
галузі. Зокрема, мова йшла про пом'як-
шення наслідків кібератак та інстру-
менти запобігання їм, оскільки враз-
ливість до крадіжки та/або маніпу-
лювання чутливоюінформацією є ши-
роко визнаною проблемою сьогодення.

У рамках конференції  компетентні
органи, оператори, системні інтегра-
тори та постачальники засобів за-
хисту, а також інші відповідні орга-
нізації, які займаються питаннями
комп'ютерної безпеки, пов'язаними з
фізичною ядерною безпекою, обміня-
лися інформацією та обговорили шля-
хи  міжнародного співробітництва в
галузі комп'ютерної безпеки як не-
від'ємного елементу фізичної ядерної
безпеки та захищеності.

Про конференцію та її значення для
Чорнобильської АЕС розповів заступ-
ник начальника відділу інформаційних
технологій та обчислювальних сис-
тем Вячеслав ПІДОРЕНКО:— Міжнародна конференція з кібер-безпеки в ядерній сфері — це потуж-ний захід, який востаннє проводився у2015 році. Близько 300 осіб відвідаликонференцію, яка торкнулася широ-кого кола питань кібербезпеки наядерних об'єктах.Відповідно до поставлених цілей, ос-новними темами конференції були:• стратегія та регуляторні підходи надержавному рівні для забезпеченнякомп'ютерної безпеки в режимі фізич-ної ядерної захищеності;• реалізація програм комп'ютерноїбезпеки;• комп'ютерна безпека в управлінніланцюжками постачання;• практична реалізація заходів із забез-печення комп'ютерної безпеки • стійкість комп'ютерної безпеки; • внесок людських ресурсів у забезпе-чення комп'ютерної безпеки;• міжнародне співробітництво у сферікомп'ютерної безпеки для режимуядерної захищеності;• комп'ютерна безпека нових цифро-вих технологій для ядерної діяльності.

Як очікується, проведення конферен-ції сприятиме підвищенню обізнаностіщодо загроз кібератак, їх потенційноговпливу на ядерну та фізичну безпеку,а також — про методи пом'якшеннянаслідків для захисту комп'ютернихсистем та об'єктів. Крім цього, подіядопоможе вдосконалити та спряму-вати майбутню діяльність МАГАТЕ усфері інформаційної та комп'ютерноїбезпеки відповідно до Плану фізичноїядерної безпеки на 2022-2025 роки.
З матеріалів конференції. Історично
ядерні об'єкти зосереджувалися на за-
хисті своїх ядерних матеріалів від
зловмисних нападів шляхом запровад-
ження заходів фізичного захисту,
таких як зброя, охорона та периметр.
Ці заходи й досі успішно використову-
ються для побудови «фортець» нав-
коло ядерних об'єктів, запобігаючи
крадіжкам ядерних або інших радіоак-
тивних матеріалів, саботажу або не-
санкціонованому доступу до систем
управління. 

Однак, в останні десятиліття загроза
кібератак зросла в нашому все більш
цифровому світі. Будь-яка країна, на-
віть з найсучаснішою ядерною енерге-
тикою та дослідницькими програма-
ми, може бути вразливою до кібер-
атак. Розвиток національних систем
комп'ютерної безпеки та реагування
на кіберзагрози ядерним об'єктам став
необхідним. Шляхом широкомасштаб-
них навчань МАГАТЕ допомагає країнам
покращити свій захист від кібератак і
вдосконалити стратегії виявлення кі-
бератак на ядерні об'єкти та реагу-
вання на них.

МАГАТЕ розробило вправи з комп'ютер-
ної безпеки для атомних електростан-
цій та радіологічних об'єктів, які
проводяться на національному рівні по
всьому світу. Ці навчання дозволяють
країнам відпрацьовувати і готувати
свої заходи реагування на найгірший
сценарій порушення кібербезпеки на
ядерних об'єктах. Теоретичні сценарії
можуть виявити слабкі місця в полі-
тиці, процедурах і процесах, а також
визначити прогалини, які необхідно за-
повнити за допомогою методів пом'як-
шення наслідків, розбудови потенціалу
та/або організаційних змін.

— Кібератака на ядерний об’єкт.
Що це таке?
— Це — атака на технологічні мережі,де метою втручання є виведення зладу або зміна коректного функціону-вання обладнання, що забезпечуєядерну та радіаційну безпеку.З точки зору фізичного захисту, за-хисту інформаційних мереж і захистутехнічних мереж атаки можуть здійс-нюватися будь-яким способом, від ви-користання флеш-накопичувачів довідправки інформації, яка може бутипередана електронною поштою.
—  Як проходять кібератаки? Наприк-
лад, ваш комп'ютер заражається,
коли ви отримали електронний лист
та перейшли за посиланням?— Особисто ваше робоче місце, якмайже всі робочі місця, що підключенідо мережі та використовують персо-нальні комп'ютери для виконання ро-бочих функцій, не впливають наядерну або радіаційну безпеку.Проте, хоча наші мережі не підключенідо систем, які підтримують технічніпроцеси, зловмисник може викорис-тати цю мережу, щоб спричинити збоїв роботі технічних мереж.Це означає, що ви можете отриматиелектронний лист, що міститиме фраг-мент коду, який дозволяє записатийого на флеш-накопичувач та на всіфлеш-накопичувачі, які будуть при-сутні в даний час чи в проміжок часу вмережі. Таким чином, зловмисникможе розраховувати на те, що цейфлеш-накопичувач може потрапити втехнічну мережу в будь-який час.З точки зору функціонування мережі,що забезпечує інформаційні техноло-гії, а не ядерну чи радіаційну безпеку,це також втручання, спрямоване навимкнення, видалення важливої абоневажливої інформації та шифруванняфайлів. Це може статися через елек-тронні листи або відвідування веб-сайтів, що містять шкідливий код.Перша лінія оборони — це антивірус-ний захист і пильність.
— У 2017 році комп'ютери на ЧАЕС
та значна частина комп’ютерних

Ти — частина кібербезпеки ЧАЕС
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мереж в Україні були атаковані ві-
русом «Petya». Чи були серйозні кібе-
ратаки на ЧАЕС за останні шість
років?— Беручи до уваги досвід і загальнуситуацію, яку ви щойно згадали, кар-тина суттєво змінилася порівняно з2017 роком. Зараз ми підключені досистеми оповіщення, системи, яка ін-формує нас про стан кібербезпеки такіберзахисту в країні.Для розуміння, кібератаки не припи-няються і відбуваються щодня на пев-них веб-сайтах або ресурсах. Кібер-пірати та кібертерористи щодня шука-ють нові шляхи для атак на Україну,але Україна постійно намагається їмперешкоджати.У межах держави навіть легше забло-кувати джерела загроз через існуючімережі, ніж окремо кожній компаніївживати заходів самостійно. Щодня миотримуємо листи від відповідних ві-домств з описом поточної ситуації тазагроз, які наразі існують.
— Отже, напевно час поговорити
про вправи з комп'ютерної безпеки,
розроблені МАГАТЕ?— Основна мета цих всіх заходів татренінгів — це забезпечення ядерноїта радіаційної безпеки, а якщо гово-рити про кібербезпеку, то це сто-сується виключно технологічнихсистем або систем, які забезпечуютьядерну та радіаційну безпеку.Тому використовувати цей досвід в ме-режах загального користування зайве.Ми впроваджуємо цей досвід тазнання виключно в мережах і систе-мах, які є важливими для забезпе-чення ядерної та радіаційної безпеки. На практиці для широкого кола корис-тувачів ПК ми проводили кібер-тре-нінг у нашій мережі. Ми створилиспам-листи від банків та підрахували,скільки користувачів відкрили ці лис-ти, посилання та вкладення, і публіку-вали результати на нашому сайті та настартовій сторінці. 
Це один із заходів, спрямованих на під-
вищення кіберкультури та інформу-
вання користувачів про те, що вони не
повинні відкривати незнайомі їм елек-
тронні листи.

З матеріалів конференції. Важливим
елементом зменшення потенційного
впливу будь-якої кібератаки є обізна-
ність та ефективна комунікація між
зацікавленими сторонами, оскільки
будь-яка з цих груп або окремі особи в
цих групах можуть стати мішенню
зловмисників. 

Є чотири ключові гравці, коли йдеться
про захист ядерних установок:
• регулюючий орган;
• оператор установки;
• організації технічної підтримки (гру-
пи реагування на інциденти комп'ю-
терної безпеки (CSIRT) та/або опера-
ційні центри комп'ютерної безпеки);
• сторонні організації, такі, як поста-
чальники та допоміжні організації. 

Проведення навчань — це хороший спо-
сіб перевірити комунікації, звітність і
повідомлення між зацікавленими сто-
ронами, а також перевірити і підтвер-
дити безпеку і захищеність організа-
ційних структур.

Хоча в ідеальному сценарії кібер-зловмис-
ники не зможуть проникнути в системи
комп'ютерного захисту ядерних устано-
вок, еволюція зловмисників і помилко-
вість людської природи означає, що
майже неможливо передбачити, як роз-
гортатиметься наступна широкомас-
штабна атака. Тому вчасне виявлення
атак має ключове значення. 

— Які рекомендації ви дасте праців-
никам ЧАЕС, щоб запобігти ризику
бути знаряддям кібератаки?

— Співробітникам постійно нагаду-ють, щоб вони не переходили за підоз-рілими посиланнями, не відкривалиелектронних листів від невідомих від-правників, завжди слідкували за акту-альною версією антивірусного про-грамного забезпечення на своїх ком-п'ютерах та повідомляли про будь-які

проблеми безпосередньо на лінію під-тримки користувачів 4-44-44.Обережно поводьтеся з флеш-накопи-чувачами та не використовуйте не-знайомі або знайдені флеш-накопичу-вачі. Використання флеш-накопичува-ча невідомого походження може при-звести до потрапляння вірусу на вашкомп'ютер та поширення його мере-жею. До речі, один з методів кібератакполягає в тому, що на підприємство під-кидають флеш-накопичувач з вірусом.Наші користувачі дуже часто переда-ють особисті облікові дані для доступудо облікового запису. Існує тверджен-ня, що інформація, відома двом-трьомлюдям,  відома всім. Всі дії користувачав мережі фіксуються сервером, і якщови передасте свої облікові дані іншомукористувачеві, він може працювати вмережі та відвідати будь-який сайт відвашого імені.Якщо щось трапиться під час викорис-тання вашого облікового запису іншоюлюдиною, а вас в цей час не було на ро-боті,  це також є порушенням та кібер-загрозою!



ГОЛОВНЕ

6

Електричний цех Чорнобильської
АЕС відсвяткував своє 50-річчя. 

11 липня 1973 року за наказом
№ 81/к по дирекції Чорнобильської
АЕС було створено електричний цех
та приначено першого начальника
—  Миколу Фоміна.У такому практично незмінному ви-гляді підрозділ відпрацював понад 30років. За цей час колектив ЕЦ переживі часи злетів, коли у стрій вводилисянові блоки, об’єкти, обладнання. І ава-рію на четвертому енергоблоці, під часякої електрикам довелося виконативеличезний обсяг робіт, щоб врятуватиобладнання для подальшої генерації,та водночас зберегти потужності длятранзиту електроенергії, в якому булозалучено  ВРП ЧАЕС. Не даремно з електроцехом пов’язаноім’я Героя України Олександра Леле-ченка — заступника начальника ЕЦ,який ціною власного життя запобігнайгіршому розвитку подій та вряту-вав тим самим життя як своїх колег, такі людей за межами майданчика станції.  Важкими та водночас героїчними булий роки післяаварійної ліквідації наслід-ків. Наприкінці 2004 року було ухвалено

рішення про укрупнення ЕЦ ЧАЕС шля-хом приєднання електричного цехуоб'єкта «Укриття».За цей період змінилося  8 керівниківцеху: окрім Миколи Фомінa, якого мивже згадали на початку, цю посадуобіймали Віктор Алексєєв, Лев Лауко-нін, Андрій Зіненко, Юрій Юрчук, Ми-кола Бондар, Сергій Жовнір та ВасильКовтуненко.Кожен новий керівник зробив свій ва-гомий внесок у розвиток цеху та всьогопідприємства. У вересні 2022 року на-

чальником ЕЦ було призначено ОлегаВеличківського.На урочистому зібранні, яке відбулосяв офісі ЧАЕС з нагоди ювілею,  викону-вач обов’язків генерального директораДСП ЧАЕС Сергій Мартинов,  мер Сла-вутича  Юрій Фомічев та голова Пер-винної профспілкової організації ЧАЕСБогдан Сердюк привітали колективпідрозділу  та вручили почесні від-знаки його працівникам. 
Фото з архіву ЧАЕС

Електричному цеху — п’ятдесят!
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19 липня 2008 року, коли роботи з ре-
конструкції легкої покрівлі об’єкта
«Укриття» вже практично добі-
гали кінця, представники адмініс-
трації ЧАЕС провели інспектування
конструкцій, змонтованих у рамках
проєкту «Стабілізація нестабільних
конструкцій ОУ».

На фото (ліворуч) ви бачите колиш-
нього головного інженера Чорноби-
льської АЕС Андрія Білика та коли-
шнього гендиректора станції Ігоря
Грамоткіна, які позують на фоні
Прип’яті, стоячи на згаданих вище
конструкціях.

Реалізація проєкту стабілізації га-
рантовано давала час на будівниц-
тво нового безпечного конфайнмен-
та, встановлення його в проєктне
положення та початок робіт з по-
дальшого перетворення «Укриття»
на екологічно безпечну систему.

З того часу пройшло рівно 15 років і
про проєкт «Стабілізація...» вже
якось і не згадується, але в контек-
сті цього фото давайте поговоримо
про нього знову. 

Чому?Об’єкт «Укриття» — потенційно ядернонебезпечний об’єкт. Головним джере-лом його небезпеки є скупчення пали-вовмісних мас, що виникли внаслідоккатастрофи 1986 року. Значна кількість переважно деструкту-рованого ядерного палива, що залиши-лось в об’єкті (загальною кількістю~200 т урану), не дає можливості по-вністю виключити загрозу повторногоутворення критичних мас.Для ОУ визначені такі функції безпеки:• функція контролю — контроль стануоб’єкта, а також його радіаційноговпливу на персонал, населення, навко-лишнє природне середовище; • функція локалізації — запобігання таобмеження поширення радіоактивнихречовин, що знаходяться в об’єкті «Ук-риття» та іонізуючих випромінюваньза встановлені межі; 

• захисна функція — контроль стануПВМ; • функція забезпечення — забезпе-чення споруд та систем безпеки елек-троенергією, робочим середовищем тастворення інших умов, необхідних дляїхнього функціонування.Зважаючи на те, що будівельні конструк-ції виконували функцію основного фі-зичного бар'єра на шляхах виходу ра-діоактивних речовин та іонізуючого ви-промінювання в навколишнє середови-ще, проблема їхньої надійності й довго-вічності була надзвичайно актуальноюдля забезпечення ядерної та радіаційноїбезпеки об’єкта «Укриття».Проведені дослідження показали, щостійкість існуючої сукупності конструк-цій недостатня при екстремальнихвпливах (землетрус, смерч та ін.), а у дея-ких критичних зонах — і при помірнихдодаткових навантаженнях, головнимчином у зв'язку з місцевими пошкоджен-нями, надмірним навантаженням та ко-розією. Основним негативним фактором булоте, що при будівництві об’єкта «Укрит-тя» у надзвичайно важких радіаційнихумовах неможливо було забезпечити до-тримання нормативних вимог до опор-них закріплень конструкцій та контро-лю за якістю монтажу. 

Протягом 1988-1989 років проводилисьдослідження й паспортизація доступнихприміщень та виявлення зон аварійногостану будівельних конструкцій, що впли-вають на загальну стійкість і цілісністьоб’єкта «Укриття». Тоді ж було виконаноперші стабілізаційні заходи на ОУ. Надалі дослідження об’єкта виявилинизку проблемних ділянок, які моглипризвести до руйнування ОУ.  В період 1990-1999 років на об’єкті буловиконано невідкладні роботи зі стабі-лізації нестабільних конструкцій, протеце не давало системного розв'язанняпроблеми можливого руйнування ОУ, атим більш можливості перетворення«Укриття» на екологічно безпечну сис-тему. 
Як саме?Основні засади, мета та стратегічні на-прямки діяльності щодо перетворенняоб'єкта «Укриття» на екологічно без-печну систему вперше були визначені у«Стратегії перетворення об'єкта «Ук-риття», розробленій у 1997 році.З урахуванням основних результатіввиконання першої фази міжнародногопроєкту План Здійснення Заходів наоб'єкті «Укриття» (ПЗЗ ОУ), «Стратегія
перетворення об'єкта «Укриття» буладоопрацьована та ухвалена рішенням

Контекст одного фото. 
Історія стабілізації об’єкта «Укриття»
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Міжвідомчої комісії з комплексногорозв'язання проблем ЧорнобильськоїАЕС від 12 березня 2001 року.Стратегією визначені три основніетапи перетворення ОУ на екологічнобезпечну систему:Етап 1 — стабілізація стану існуючогооб'єкту, підвищення експлуатаційноїнадійності та довговічності конструк-цій і систем, що забезпечують стабілі-зацію та контроль показників безпеки«Укриття».Етап 2 — створення додаткових захис-них бар'єрів, у першу чергу конфайн-менту, що забезпечать необхідні умовидля технічної діяльності на етапі 3 табезпеку персоналу, населення і до-вкілля.Крім того, цей етап включав підготовчіінженерно-технічні роботи, спрямованіна розроблення технологій вилученняз ОУ паливовмісних матеріалів, а такожстворення інфраструктури для повод-ження з РАВ об'єкта «Укриття».Етап 3 — вилучення з ОУ паливовміс-них матеріалів та довгоіснуючих РАВ, їхкондиціонування з подальшим збері-ганням і захороненням у сховищах ра-діоактивних відходів.У 2002-2003 роках консорціумом КСК ускладі КІЕП, НДІБК і ІПБ АЕС було роз-роблено та узгоджено з Державним ре-гулятором робочий проєкт, що перед-бачав виконання невідкладних стабілі-заційних заходів для найбільш важли-вих конструкцій, які забезпечуютьзагальну цілісність споруди ОУ, а такожцілісність її окремих ділянок, зокрема:• західного фрагмента;• верхнього ярусу каркаса та аварійнихплит перекриття деаераторної ета-жерки;• західної та східної опор балки «Ма-монт»;• вузлів з'єднання південних щитів іпівденних «щитів-ключок»;• північної контрфорсної стіни і вузлівїї з'єднання з північними «щитами-ключками»;• вентиляційних шахт і легкої покрівлі.З низки стабілізаційних заходів най-більш масштабною була стабілізаціязахідного фрагмента «Укриття».  Вонавимагала найбільших обсягів буді-

вельно-монтажних робіт, кількості за-лученого персоналу і колективної дозирадіаційного опромінення.Стабілізація цього фрагмента ОУ поля-гала у спорудженні західніше контр-форсної стіни двох просторових мета-левих веж (на фото вгорі), що буливстановлені на масивні залізобетонніфундаменти і з’єднані між собою про-сторовими блок-фермами у трьох рів-нях. Вежі виконані з консолями, які призна-чені для обпирання блоків балок Б1 іБ2, що виконують функцію основнихтримальних елементів у системі існую-чого покриття над зруйнованим реак-торним блоком. Таке рішення дозво-лило зняти навантаження на пошкод-жені каркас і стіну західного фрагментата передати його на заново зведені кон-струкції веж.Стабілізація каркаса деаераторної ета-жерки передбачала монтаж додатко-вих металевих похилих елементів(підкосів), що з’єднують верхню час-тину колон, які мають значне відхи-лення в бік машинного залу, зконструкціями перекриття, що знахо-дяться нижче і не мають суттєвих по-шкоджень.Стабілізація плит перекриття, що малинеприпустимі прогини і тріщини, поля-гала в установленні під ними метале-вих опор. Ці опори запобігли обвален-ню плит під час виконання робіт з під-

силення верхнього ярусу каркаса деае-раторної етажерки, а також забезпе-чили  стабільність цих плит до вико-нання демонтажних робіт після споруд-ження нового безпечного конфайн-менту.Стабілізація західної опори балки «Ма-монт» передбачала підсилення верти-кальних хрестоподібних зв’язок шля-хом збільшення їх перерізу методомприварювання додаткових елементів. Східну опори балки «Мамонт» було під-силено шляхом заповнення бетономпорожнин в її основі.Стабілізація південної частини по-криття здійснювалась шляхом з’єд-нання пласких щитів та «щитів-клю-чок» між собою у місці їх обпирання набалку «Мамонт». Цього було досягнутоза допомогою встановлення зв’язковоїферми на зовнішній поверхні покриття. Реалізація стабілізаційних заходів у пів-нічній частині «Укриття» передбачалавирішення одночасно двох проблем:• об’єднання в єдину систему «щитів-ключок» і контрфорсної стіни;• зміцнення цієї контрфорсної стіни.Об’єднання «щитів-ключок» і контр-форсної стіни було виконане шляхомустановлення і закріплення в опорнихчастинах «щитів-ключок» анкерів-фік-саторів, їх розміщення в незаповне-ному бетоном внутрішньому просторістіни з подальшим бетонуванням.



Враховуючи складну радіаційну обста-новку на вентиляційних шахтах, булоприйнято конструктивне рішення зістабілізації західного фрагмента, яке до-зволило відмовитись від виконання ло-кального підсилення стін вентиляцій-них шахт у місцях обпирання балок Б-1.Ремонт легкої крівлі виконувався шля-хом улаштування нового покриття ізпрофільованого настилу на 40% площікрівлі.З метою забезпечення радіаційного за-хисту персоналу, що виконував роботизі стабілізації, здійснювався комплексорганізаційних, радіаційно-гігієнічнихта технічних заходів.

Організаційні заходи включали підго-товку персоналу підрядних організаційв НТЦ, розробку конкретних процедур зорганізації безпечного виконання буді-вельно-монтажних робіт, здійснення по-стійного контролю за дотриманнямвимог радіаційної і промислової безпеки.Перед підготовкою в НТЦ персоналпроходив медичну атестацію у Києві,що здійснювалась в рамках реалізаціїпрограми «Біомед».Для практичного відпрацювання окре-мих технологічних операцій був створе-ний навчальний полігон з макетамиконструкцій і робочих місць.Певний обсяг робіт виконувався на від-

даленні від основних джерел іоні-зуючого випромінювання, які знахо-дяться в ОУ.  Зокрема, значна частина під-готовчих робіт зі стабілізації західногофрагмента виконувалась на «малій» бу-дівельній базі, а також на майданчикуукрупненого складання металокон-струкцій, віддалених від ОУ. Разом із за-стосуванням постійного чи тимчасовогоекранування це сприяло зменшенню дозопромінення персоналу.Стабілізаційні заходи було виконанопротягом 2004-2008 років, і стабілізованіконструкції, згідно з Актом державноїкомісії від 29 листопада 2008 року, булоприйнято в експлуатацію з гарантійнимтерміном служби 15 років.

ЦІКАВО
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Інфографіка, створена після проєкту стабілізації
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За останні кілька тижнів українські
ЗМІ облетіла новина про створення у
Славутичі ядерного наукового хабу.
Що ж таке цей хаб, яку роль у його
створенні відіграє Чорнобильська
АЕС, які терміни відведено на ство-
рення хабу — відповіді на ці та інші
питання дає міський голова Славу-
тича Юрій ФОМІЧЕВ.— Ідея хабу виникла на полях нашоїконференції INUDECO. Незважаючи нате, що минулого року ми фактичновийшли з-під окупації; цей рік продов-жується в активних воєнних діях, INUDECO не зупиняється. Ми проводимонаукову конференцію вже восьмий рікпоспіль. І цей рік є дуже актив- ним — мивже третю подію організовуємо післяINUDECO. Ми це називаємо «на полях IN-UDECO».Спілкуючись навколо цього, та групалюдей, яка організовує INUDECO — це інаше Агентство регіонального роз-витку, і Інститут проблем безпеки АЕС,філія КПІ — вийшла з ідеєю створенняхабу, ідеєю переходу на якусь постійнуспівпрацю, постійний майданчик.Коли ми кажемо «науковий хаб» або«науковий кластер» — це об'єднаннядекількох інституцій, які разом створю-

ють більш сприятливі умови для інших,хто зацікавлений у цьому.Чим цікавий Славутич? Тут живуть фа-хівці — це безперечно. Ті, хто працює уЧорнобильській зоні, у кого можна роз-питати, отримати інформацію, отри-мати дані і не їхати у Чорнобильськузону, яка все одно залишається потен-ційно небезпечною. Давайте будемо чес-ними: Чорнобильська зона — це Чорно-бильська зона.У нас є «Атомремонтсервіс» — це орга-нізація, яка у структурі НАЕК «Енергоа-том» працює з діючими станціями.Тобто розвиток технологій на діючихелектростанціях ось він, будь ласка!У нас є філія ДІЯРУ — регулятора. Якщовам треба співпраця з регулятором: лі-цензування, проведення різних експер-тиз — будь ласка, це теж є на територіїСлавутича.Не скидаємо з рахунків ЧорнобильськуАЕС і маємо розуміти, що це є флагман уцьому процесі і ключовий гравець. Босам майданчик досліджень, майданчик
реалізації проєктів, майданчик професіо-
налів — це Чорнобильська станція. 

Це — містоутворююче підприємство і цете, навколо чого з'явилося INUDECO, на-вколо чого в принципі з'явився хаб.Пізнаваність «Чорнобиля» — топ №1 усвіті. Це треба враховувати у своїй ро-боті. Тому ми використовуємо Чорно-бильську АЕС як певний прапор. У нас єЧорнобильська станція, а разом з нею іпроєкти, які реалізовуються на майдан-чику. Сьогодні там відбувається пере-вантаження відпрацьованого ядерногопалива у СВЯП-2; є заводи з переробкирідких і твердих радіоактивних відходів.Є зацікавленість у цьому? Є. У Чорно-бильської АЕС, окрім зняття з експлуа-тації, є ще ряд напрямків, які є дужецікавими для інших організацій. Дужецікавими!І у нас ще є філія КПІ! От вам ще зв'язокз освітою. З вищою освітою у напрямкуатомної енергетики, ядерної безпеки,екології.У нас є Інститут проблем безпеки атом-них електростанцій Академії наукУкраїни. Це — наукова складова. Є Чор-нобильський центр. Тобто ви бачите,скільки інституцій у маленькому Славу-тичі сьогодні існує? Об'єднавши зусилляусіх, ми пропонуємо майданчик. Колими говоримо про хаб, я це називаю «май-данчик» для співпраці з різними на-прямками.А знайти сьогодні, навіть в Україні, дуженепросто те місце, те місто, яке було б го-тове до співпраці у ядерній енергетиці.Ми всі пам'ятаємо Чорнобиль, хоча й ми-нуло 37 років. Ми усі бачимо Запорізькустанцію, і багато хто подумає тричі «А чинам взагалі треба цей напрямок!?»Коли ми кажемо про науку, то розуміємо,що це лише дослідження і робота вся —в Чорнобильській зоні. Але я не виклю-чаю, що у майбутньому це може пере-творитися і у розвиток атомної енерге-тики і на цій території, на ПівночіУкраїни. Малі модульні реактори, до-слідницькі реактори... Чому ні?І сьогодні, до речі, вже є зацікавленість уцьому майданчику, я навіть здивувався,

Науковий ядерний хаб у Славутичі: 
роль ЧАЕС, малий реактор та робототехніка
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як інформаційний простір дуже гарноспрацював. Чеська компанія Teplator, якасьогодні себе бачить у розвитку атомноїенергетики на відпрацьованому ядер-ному паливі. Цікавий напрямок, так? Ми знаємо, що таке відпрацьованеядерне паливо, і воно має зберігатися. Авони [чехи] кажуть «А чого вона має збе-рігатися, якщо ми знаємо технологію, якз ним працювати далі?»Це невеличкий ядерний реактор, якийдає теплову енергію і може опалюватиціле місто. А Славутич готовий забиратицю теплову енергію. На відпрацьова-ному ядерному паливі! Це не буде зав-тра. Це не буде через рік, бо термінліцензування — це років три, не менше. І ще дуже цікава думка є про те, щобстворити на цій території простір дляреалізації цифрових двійників: цифро-вих моделей нових реакторів, цифровихмоделей діючих [реакторів], але тих, якіпотребують досліджень через ліцензу-вання і продовження експлуатації. Микажемо про цифровізацію, ми кажемопро віртуальну реальність, ми кажемопро 3D моделі і ми кажемо про робото-техніку.От робототехніка — дуже, як мені зда-ється, цікавий аспект і напрямок цієї ро-боти, бо ми можемо надати майданчикЧорнобильської зони і робо́ти у високихполях високого [іонізуючого] випромі-нювання. Це сьогодні на часі і зацікавле-ність у цьому є.Ми зараз на стадії концепції, ми зараз настадії визначення ключових стейкхол-дерів і учасників цього проєкту. На-ступна стадія буде техніко-економічнеобґрунтування і далі ми перейдемо без-

посередньо до якихось фізичних робіт зістворення на базі центру професійногорозвитку самого хабу, самого майдан-чика.Сьогодні це комунікація, сьогодні це за-лучення потенційних інвесторів, пере-мовини з ними, і сподіваємося, щонайближчим часом ми вийдемо ще надекілька угод з потенційними учасни-ками, що дасть нам можливість іти далі.Ми на себе готові взяти забезпеченняякісним інтернетом. Це сьогодні важ-ливо, бо це інформація, це зв'язок, цедані. У нас є співпраця з нашими партне-

рами і ми розглядаємо цю будівлю якенергетично незалежну, щоб ми малистабільне джерело електроенергії — со-нячна електростанція, можливо, акуму-ляторні системи. І щоб ми мали надійнеджерело теплової енергії.

Ми навіть готові запропонувати уні-кальні умови саме для інституцій науко-вих — у нас є будівля, ми її вам віддаємобезкоштовно, за одну гривню на рік,тобто за оренду ви майже не платите.Ми навіть готові вам компенсувати усікомунальні платежі, ви взагалі безкош-товно користуєтесь цією будівлею!Єдина умова — це реєстрація у Славу-тичі, щоб ви платили податки.Все це потребує ресурсу, а ресурсу місце-вого у нас точно немає. Ми тут пра-цюємо виключно з нашими міжнарод-ними партнерами, з донорами, з різ-ними організаціями.

Можливо, вдасться залучити коштидержавного бюджету, але поки про цемова не йде — країна у війні і це требарозуміти.
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