
 Спустя 35 ле т после Черно- 
 быльской аварии ученых 

обеспокоила угроза возобнов­
ления реакции деления внутри 
объекта «Укрытие». Об этом пи­
шет авторитетное научное из­
дание Science. Ранее реакцию 
деления внутри энергоблока 
провоцировала дождевая 
вода. Но и сейчас в реакторе, 
который теперь спрятан под 
Новым безопасным конфайн- 
ментом (НБК), эти процессы 
не прекращаются. Происходя­
щее ученые сравнили с «тле­
ющими углями в мангале для  
барбекю». Решить проблему 
помогут роботы, а в случае 
успеха опыт пригодится для 
ликвидации последствий ава­
рии на другой АЭС -  «Фукуси­
ме». «Страна» опубликовала 
полный перевод статьи жур­
нала Science и реакцию на нее 
украинских властей.

«Это как тлеющие угли 
в мангале для барбекю»
Спустя три с половиной десятка 

лет после взрыва на Чернобыльской 
атомной электростанции в Украине в 
результате самой страшной ядерной 
аварии в мире реакции деления сно­
ва протекают в урановых топливных 
массах, похороненных глубоко вну­
три искалеченного реакторного зала.

«Это похоже на тлеющие угли в 
мангале для барбекю», -  говорит Нил 
Хаятт, химик-ядерщик из Универси­
тета Шеффилда. Теперь украинские 
ученые изо. всех сил пытаются опре­
делить, исчезнут ли реакции сами по 
себе или потребуются чрезвычай­
ные меры, чтобы предотвратить еще 
одну аварию.

Датчики отслеживают расту­
щее количество нейтронов, сигнал 
деления, ИСХОДЯЩИЙ из одной не­
доступной комнаты, сообщил во 
время обсуждения демонтажа реак­
тора Анатолий Дорошенко из Инсти­
тута проблем безопасности атомных 
электростанций (ИПБ АЭС) в Киеве.

«Есть много неопределенностей. 
Но мы не можем исключить возмож­
ность аварии», -  говорит Максим 
Савельев из ИПБ АЭС. Количество 
нейтронов растет медленно, говорит 
Савельев, предполагая, что у менед­
жеров есть еще несколько лет, чтобы 
придумать, как подавить угрозу. Лю­
бое решение, которое придумает он 
и его коллеги, будет представлять 
большой интерес для Японии, кото­
рая пытается справиться с послед­
ствиями собственной ядерной ката­
строфы 10 лет назад на «Фукусиме», 
отмечает химик-ядерщик Нил Хаятт. 
«Это такая же опасность».

Угроза самоподдерживающего- 
ся деления и критическое состоя­
ние ядерных руин давно преследуют 
Чернобыль. Когда 26 апреля 1986 го­
да часть активной зоны реактора 
четвертого блока расплавилась, 
урановые топливные стержни, их 
циркониевая оболочка, графитовые 
регулирующие стержни и песок ока­
зались на активной зоне и слились 
вместе в лаву. Она потекла в под­
вальные помещения реакторного 
зала и затвердела в образования, 
называемые топливосодержащими 
материалами (ТСМ), которые содер­
жат около 170 тонн облученного ура­
на -  95% исходного топлива.

Саркофаг из бетона и стали, на­
званный «Укрытием», возведенный 
через год после аварии, позволил до­
ждевой воде просачиваться внутрь. 
Поскольку вода замедляет нейтро­
ны и, таким образом, увеличивает их

шансы поразить и расщепить ядра 
урана, сильные дожди иногда вызы­
вали резкое увеличение количества 
нейтронов.

После ливня в июне 1990 года 
«сталкер» -  ученый из Чернобыля, 
рискуя подвергнуться радиационно­
му облучению, добрался до повреж­
денного реакторного зала и рас­
пылил раствор нитрата гадолиния, 
который поглощает нейтроны, на 
ТСМ, которые, как он и его коллеги 
опасались, могли стать критичными.

Спустя несколько лет завод уста­
новил спринклеры нитрата гадоли­
ния на крыше «Укрытия». Но спрей 
не может эффективно проникнуть в 
некоторые подвальные помещения.

лако осело над Европой. Реакция не­
управляемого деления в ТСМ может 
произойти после того, как тепло от 
деления испарит оставшуюся воду. 
Тем не менее, отмечает Савельев, 
хотя любая взрывная реакция будет 
сдерживаться, она может грозить об­
рушить нестабильные части шаткого 
«Укрытия», заполнив НБК радиоак­
тивной пылью.

Устранение недавно разобла­
ченной угрозы -  непростая задача. 
Уровни радиации в 305/2 не позво­
ляют подойти достаточно близко для 

.установки датчиков. И распылять ни­
трат гадолиния на ядерные обломки 
здесь невозможно, так как они зако­
паны в бетон.

ТЛЕЮЩИЙ 
УГОЛЬ 
В МАНГАЛЕ
ПОЧЕМУ НА ЗАПАДЕ ПИШУТ ОБ УГРОЖА­
ЮЩЕМ РОСТЕ РАДИАЦИИ В ЧЕРНОБЫЛЕ

Чиновники предположили, что лю­
бой риск возникновения критичности 
исчезнет, когда в ноябре 2016 года 
над «Укрытием» появится массивный 
Новый безопасный конфайнмент. 
Конструкция стоимостью 1,5 милли­
арда евро должна была изолировать 
«Укрытие», чтобы его можно было 
стабилизировать и в конечном итоге 
демонтировать. НБК также защища­
ет от дождя, и с момента его уста­
новки количество нейтронов в боль­
шинстве районов объекта «Укрытие» 
было стабильным или снижается.

Но в некоторых местах они начали 
расти, почти вдвое увеличившись за 
четыре года в комнате 305/2, кото­
рая содержит тонны ТСМ, погребен­
ных под завалами. Моделирование 
Института проблем безопасности 
атомных электростанций предпола­
гает, что высыхание топлива каким- 
то образом делает нейтроны, рико­
шетирующие через него, более, а 
не менее эффективными при рас­
щеплении ядер урана. «Это правдо­
подобные данные, -  говорит Хаятт. -  
Просто непонятно, каков может быть 
механизм».

Угрозу нельзя игнорировать. По­
скольку вода продолжает отступать, 
ученые опасаются, что «реакция де­
ления ускоряется экспоненциально», 
говорит Хаятт, что может привести к 
«неконтролируемому высвобожде­
нию ядерной энергии».

Невозможно повторить 1986 год, 
когда образовавшееся в результате 
взрыва и пожара радиоактивное об­

Одна из идей состоит в том, что­
бы разработать робота, который 
сможет выдерживать интенсивное 
излучение достаточно долго, чтобы 
просверлить отверстия в ТСМ и вста­
вить баллоны с бором, которые будут 
функционировать как управляющие 
стержни и поглощать нейтроны. Тем 
временем ИПБ АЭС намеревается 
усилить мониторинг двух других об­
ластей, где ТСМ могут стать критиче­
скими.

Возрождающиеся реакции деле­
ния -  не единственная проблема, 
с которой сталкиваются «храните­
ли Чернобыля». Под воздействием 
интенсивной радиации и высокой 
влажности ТСМ распадаются, по­
рождая еще больше радиоактивной 
пыли, что усложняет планы демонта­
жа «Укрытия». Вначале формирова­
ние ТСМ под названием «Слоновья 
нога» было настолько сложным, что 
ученым приходилось использовать 
автомат Калашникова, чтобы отбить 
кусок для анализа. «Теперь оно име­
ет консистенцию песка», -  говорит 
Савельев.

Украина давно намеревалась 
удалить ТСМ и сохранить их в гео­
логическом хранилище. К сентябрю 
с помощью Европейского банка ре­
конструкции и развития планирует­
ся разработать для этого всеобъ­
емлющий план. Но, поскольку в 
«Убежище» все еще кипит жизнь, мо­
жет быть труднее, чем когда-либо, 
похоронить беспокойные останки 
реактора.

Реакция Украины 
на публикацию Science

После публикации материа­
ла в американском научном жур­
нале на сайте украинского опе­
ратора Чернобыльской станции 
ИПБ АЭС появилась реакция на ста­
тью. Ученые института подтверж­
дают, что действительно есть рост 
плотности потока нейтронов на 
скоплениях топливосодержащих 
материалов.

Однако, пишут украинские атом­
щики, такой рост был предсказуем. 
В институте объясняют это тем, что, 
когда над Чернобылем закрылась 
«Арка», внутри объекта «Укрытие» 
началось испарение, которое и при­
вело к росту плотности потока ней­
тронов.

В то же время ученые подтверж­
дают, что некоторые скопления ТСМ 
действительно несут потенциальную 
опасность из-за предполагаемой 
«двухслойной пористой структуры» 
застывшей лавы. Но корректно от­
слеживать эти процессы Украина не 
может -  ученым на это не выделили 
средств.

Публикуем выдержки из этого тек­
ста.

«В связи с появлением в СМИ и 
широким обсуждением обществен­
ностью информации о состоянии 
объекта «Укрытие», Институт про­
блем безопасности атомных элек­
тростанций (ИПБ АЭС) НАН Украи­
ны сообщает: после установления 
Нового безопасного конфайнмента 
«Арка» в проектное положение в те ­
чение более четырех лет действи­
тельно наблюдается рост плотности 
потока нейтронов на периферии ско­
пления ТСМ, которое локализовано 
в одном из подреакторных помеще­
ний объекта «Укрытие» (помещение 
305/2). Однако на сегодняшний день 
этот рост не превышает установлен­
ных пределов безопасности, кон­
тролируемых с помощью штатной 
системы контроля ядерной безопас­
ности (СКЯБ ИАСК).

За последнее десятилетие в ИПБ 
АЭС накоплены знания и разработа­
ны модели поведения основных ско­
плений ядерноопасных материалов, 
которые делятся (ЯНМД). Согласно 
предложенной и развитой специали­
стами ИПБ АЭС научной гипотезе о 
состоянии этих скоплений ТСМ, еще 
в 2015 году было предусмотрено уве­
личение плотности потока нейтронов 
в результате исключения возможно­
сти попадания атмосферных осад­
ков внутрь объекта «Укрытие» после 
установки НБК «Арка» в проектное 
положение. То есть текущие экспери­
ментальные данные лишь подтвер­
дили научную гипотезу, разработан­
ную специалистами ИПБ АЭС еще до 
построения НБК.

На основе прогнозных оценок 
ожидается, что и в дальнейшем бу­
дет наблюдаться рост плотности 
потока нейтронов, который будет 
определяться процессом потери 
влаги в слое переувлажненной сре­
ды лавообразных ТСМ. Именно по­
этому ученые ИПБ АЭС акцентируют 
внимание на необходимости углуб­
ленного исследования  состояния 
ТСМ и изучения факторов, влияющих 
на состояние ядерной безопасности 
объекта «Укрытие» и, соответствен­
но, разработали Программу мони­
торинга ТСМ объекта «Укрытие». О д­
нако на текущий момент ГСП ЧАЭС 
не обеспечена соответствующими 
ресурсами для реализации этой 
программы».

Игорь Рец, «Страна»


