
(СЦР) и комплексное техническое обсле
дование состояния разрушенного блока, 
необходимое для разработки проекта пе
ревода его в контролируемое состояние 
и для обеспечения безопасности объек
та.

Все сооружения, системы и оборудова
ние объекта «Укрытие» предназначены для 
ослабления последствий аварии, в том чис
ле для защиты персонала и окружающей 
среды от воздействий ионизирующего из
лучения, контроля тепловых и физических 
параметров ТСМ, отвода от них остаточного 
тепловыделения, контроля и ограничения 
выхода в окружающую среду радиоактив- 

. ных веществ, а также для предотвращения 
возникновения аварийных ситуаций, вклю
чая самоподдерживающуюся цепную реак
цию.

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И НАПРАВЛЕНИЯ 

РАБОТ 
НА ОБЪЕКТЕ “УКРЫТИЕ”

В 1995 году были разработаны и утвер
ждены «Основные направления деятельнос
ти по обеспечению безопасности объекта 
«Укрытие» на 1995-2000 годы» . В этом до
кументе поставлены задачи обеспечения 
текущей безопасности объекта (стабилиза
ции), подготовки к преобразованию объек
та в экологически безопасную систему.

Для этого на объекте «Укрытие» осущес
твляются следующие виды деятельности: 
техническое обслуживание действующего на 
объекте оборудования; контроль состояния 
топливосодержащих масс; контроль состоя
ния строительных конструкций; контроль за 
выбросами из объекта; исследования состо
яния объекта; инженерно-технические ме
роприятия по обеспечению текущего уров
ня безопасного состояния объекта и по пе
реводу его в экологически безопасное кон
тролируемое состояние.

Персонал, работающий на объекте «Ук
рытие», обеспечивает безопасную эксплуа
тацию оборудования и сооружений объек
та, организацию безопасного проведения 
работ, сопровождение опытно-конструктор
ских работ, ограничение влияния «Укрытия» 
на окружающую среду и действующие бло
ки Чернобыльской АЭС, информирование 
общественности о всех видах деятельности 
на объекте, степени их опасности, результа
тах научных исследований и выполненных 
проектах.

КОНТРОЛЬ СОСТОЯНИЯ 
ТОПЛИВОСОДЕРЖАЩИХ МАСС 

(ТСМ)
М О Щ Н О СТ Ь  ЭКСПО ЗИЦИ О НН О Й  Д О ЗЫ  (МЭД)

гамма-излучения в настоящ ее время 
вблизи поверхности скоплений ТСМ до
стигает нескольких тысяч рентген в час. 
МЭД постепенно уменьшается за счет ес
тественного снижения радиоактивности 
основных дозообразующих нуклидов, пре
жде всего цезия-137. По этой же причи
не снижаются контролируемые значения 
плотностей тепловых потоков, исходящих 
из скоплений ТСМ, значения температур 
вблизи и в скважинах, пробуренных в скоп
лениях топливосодержащих масс. Плот
ность тепловых потоков в настоящее вре
мя в точках контроля не превышает 50 ВТ/ 
м2 , температура - 50° С. Плотность 
потоков нейтронов в скважинах вбли
зи скоплений ТСМ составляет от 0,1 
до 410 нейтрон/см2.

Оперативный контроль параметров со
стояния объекта «Укрытие» в местах распо
ложения потенциально опасных скоплений 
топливосодержащих масс производится с 
помощью систем «Шатер» и «Финиш». Ре
зультаты замеров параметров состояния 
ТСМ ежемесячно оформляются в виде свод
ной таблицы, которая контролируется и ана
лизируется специальными службами объ
екта.

СОСТОЯНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ОБЪЕКТА «УКРЫТИЕ»
В соответствии с поставленной в 1986 

году задачей в кратчайшие сроки локали
зовать аварию и защитить окружающую 
среду от воздействия находящихся в шах
те разрушенного реактора топливосодер
жащих масс и разбросанных по помеще
ниям четвертого энергоблока остатков топ
лива, а также обеспечить нормальные ус
ловия эксплуатации сохранившихся бло
ков, объект «Укрытие» отделен от третьего 
блока стеной. С севера разрушенный блок 
выгорожен бетонной каскадной стеной вы
сотой 50 метров. Над разрушенными кон
струкциями центрального зала смонтиро
вано перекрытие из трубного наката по 
металлическим балкам, опирающимся на 
сохранившиеся шахты вентиляции и де
формированную стену. Остальные площа
ди разрушенной кровли закрыты метал
лическими щитами (клюшками), которые 
опираются на промежуточные металли

ческие балки («мамонт» и «осьми
ног»), опорами под которые служат за
валы из строительных конструкций деа- 
эраторной этажерки. Создана металли
ческая пространственная конструкция в 
машинном зале, воспринимающая на
грузку от наклонившейся стены деаэра- 
торной этажерки. Во многих местах про
изведено также локальное укрепление 
конструкций энергоблока. В результате 
сложилась уникальная система из раз
рушенных и вновь возведенных конструк
ций, обеспечивающая общую устойчи
вость сооружения, но не гарантирующая 
от разрушения отдельных ее элементов. 
Наименее надежными являются узлы 
опирания балок на элементы незабето- 
нированной опалубки. В 1994 году эти 
узлы были усилены путем установки 
опорных металлоконструкций и бетони
рования их оснований.

ОБЪЕКТ
В Ч Е Р А ,  С Е Г О Д Н Я ,

Радиационное состояние объекта «Укры
тие» является его наиболее важной опре
деляющей характеристикой, представляю
щей непосредственную опасность. Сум

марная активность радиоактивных источ
ников, находящихся на объекте, оцени
вается в настоящее время величиной по
рядка 20 Мки.

И зв е ст н о е  р а сп о л о ж ен и е  то п л и в а

Н аим енование пом ещ ения О тметка (м ) М асса топлива  
п о урану (т)

1-й этаж бассейна-барботёра 0 ,00 1*5
2-й этаж бассейна-барботёра 3 ,00 11,5

23,0парораспределительный коридор 8 ,0 0
подаппаратное помещение 9 ,00 75,0

коридоры и помещения, залитые 
лавой

9,00 20,0304/3, 303/3, 301/5 и 301/6
прочие скопления

топливосодержащих масс 0 ,0 0 -9 ,0 0 4 ,0

О бщ ее коли чество топлива внутри объ ек та 135  тонн

СТАТУС ОБЪЕКТА «УКРЫТИЕ»
Под объектом «Укрытие» понимается 

вся совокупность сооружений, закрываю
щих источники радиоактивности, в том 
числе реакторный блок, деаэраторную эта
жерку, машинный зал четвертого энергоб
лока Чернобыльской АЭС, изолированно
го от действующего третьего энергоблока 
стеной в реакторном отделении и машин
ном зале, а от окружающей среды - вновь 
возведенными конструкциями, снабжен
ными системами диагностики, пылеподав- 
ления, ядерной безопасности, электрос
набжения и другими. По своему назначе
нию и выполняемым функциям объект «Ук
рытие» является уникальным сооружени
ем и не имеет аналогов в мировой прак
тике. Он не может быть отнесен ни к од
ному из объектов ядерной энергетики и 
промышленности, в том числе и к храни
лищам отработанного ядерного топлива 
(ХОЯТ) или радиоактивных отходов (РАО), 
так как не соответствует отечественным и 
международным требованиям по ядерной 
и радиационной безопасности, предъяв
ляемым к подобным объектам.

По статусу объект «Укрытие» пред
ставляет собой разрушенный в резуль
тате аварии четвертый энергоблок Чер
нобыльской АЭС, на котором выполнены 
первоочередные мероприятия для умень
шения последствий аварии и продолжа
ются работы по обеспечению контроля его 
состояния, ядерной и радиационной без
опасности. Характер и задачи текущей де
ятельности на объекте «Укрытие» в це
лом определяются требованиями дей
ствующих норм и правил по безопаснос
ти в ядерной энергетике, а также состоя
нием самого объекта. Исходя из реаль
ного положения дел, в решении «О стату
се объекта «Укрытие» Чернобыльской 
АЭС» коллегией Госатомнадзора Украи
ны определено, что первоочередной за
дачей в настоящее время является до
стижение цели управления запроектной 
аварией, которая заключается в возвра
щении аварийного блока в контролируе
мое состояние, при котором прекраща
ется цепная реакция деления, обеспече
нии постоянного охлаждения топлива и 
удержании радиоактивных продуктов в 
установленных границах. В состав объек
та «Укрытие» входят разрушенный чет
вертый энергоблок, новые сооружения, 
смонтированные вокруг разрушенного 
энергоблока, части третьего энергобло
ка и машинного зала, ограниченные раз
делительными стенами,территория внут
ри периметра охранной зоны с устрой
ствами для контроля и наблюдения, сис
темы и оборудование для обеспечения 
безопасности объекта.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПРОЦЕССЫ, ОСУЩЕСТВЛЯМЫЕ 

НА ОБЪЕКТЕ “УКРЫТИЕ»
Таких технологических процессов три. 

Это - поддержание в подкритическом со
стоянии топливосодержащих масс (ТСМ), 
постоянное охлаждение ТСМ и удержание 
радиоактивных продуктов в установленных 
границах и количествах. Прекращение цеп
ной реакции деления произошло в резуль
тате изменения геометрии и состояния 
ядерного топлива вследствие взрыва. Для 
удержания радиоактивных продуктов внутри 
«Укрытия» служат все внешние строитель
ные элементы объекта: стены, кровля, но
вые укрепляющие конструкции.

Основными целями работ, проводимых 
на объекте «Укрытие» в настоящее время, 
являются: обеспечение указанных выше 
технологических процессов, в том числе 
исключение возникновения самоподдер- 
живающейся цепной реакции деления

 Предлагаемый вниманию читателей материал знакомит с объектом «Укры
тие» - сооружением, возникшим осенью 1986 года над разрушенным реакто
ром четвертого энергоблока Чернобыльской электростанции. В этот уникаль
ный объект вложены труд, здоровье, творческое горение сотен тысяч людей из 
различных республик бывшего СССР - ученых, проектантов, строителей, мон
тажников, работников транспорта, снабжения, военных, - всех тех, кто обес
печивал возведение необычного сооружения в невиданно короткие для миро

в о й практики сроки._________________ _____________________________________

ЧЕРНОБЫЛЬСКИМ 
“ ТИТАНИК”

Английский суперлайнер «Тита
ник», погибший а Северной Атлан
тике от столкновения с  айсбергом в 
начале X X  века, хранит множество 
тайн. Проникнуть в них не удается 
Из-за огромной глубины, на которой 
покоится судно. Чернобыльский « Ти
таник» - объект «Укрытие» -  стоит у 
всех на виду, но во многом он так
же недоступен из-за высоких уров
ней радиации, как и суперлайнер  
«Титаник», лежащий на дне океана. 
Дать читателю понимание такого 
уникального явления, как объект «Ук
рытие», сущности проводимых в нем 
работ и происходящих процессов, - 
задача данной публикации.



Загрязнение воздуха в помещениях объ
екта «Укрытие» зависит от свойств аэрозо
лей, которые идентичны частицам повер
хностного загрязнения помещений, харак
тера проводимых в помещении работ и ат
мосферных условий. В настоящее время 
основными загрязнителями воздуха явля
ются изотопы цезия-137 и плутония-239. Ра
дионуклидный состав воды на объекте пред
ставлен гамма-излучающими нуклидами, в 
основном цезием-137, и альфа-излучающи
ми - плутонием-240, плутонием-239, плуто
нием-238 и америцием-241.

Контроль воздушной среды, воды, про
течек и трапных вод на объекте производит 
персонал группы охраны окружающей сре
ды и контроля воздуха.

После ввода в эксплуатацию стационарной 
установки пылеподавления над развалом в конце 
третьего квартала 1989 года среднемесячный 
выброс из «Укрытия» аэрозолей через венти
ляционную трубу снизился на порядок с 8,7 до 
0,85 мКи. С 1990 года, благодаря регулярному 
пылеподавлению, выбросы стали значительно 
меньше допустимых уровней.

Существующие пути выброса радиоактив
ных аэрозолей из объекта «Укрытие» в ат

мосферу делятся на организованные (через 
вентиляционную трубу) и неорганизованные ( 
через щели в конструкции объекта).

Контроль активности и нуклидного соста
ва выбросов объекта через вентиляционную 
трубу производит персонал ЧАЭС с по
мощью стационарной радиометрической 
установки «Калина». $

Оценку неорганизованного выброса че
рез щели наружной оболочки объекта «Ук
рытие» производит межотраслевой научно- 
технический центр (МНТЦ )»Укрытие» Наци
ональной Академии наук Украины с по
мощью метода адсорбирующих планшетов.

Вклад в общий выброс через щели со
ставляет около 10 процентов. На объекте 
«Укрытие» отсутствуют сбросы в окружаю
щую среду радиоактивных отходов, связан
ных с функционированием систем и обору
дования. Сброс дезактивационных вод и 
других низкоактивных жидких РАО из полу- 
обслуживаемых помещений организован в 
систему трапной спецканализации и посто
янно контролируется.

Активность удаляемых трапных вод не 
превышает контрольных уровней и находит
ся в пределах от 7.7 х 10'9 до 9.2 х107 Ки\л.

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОЗИМЕТРИЧЕСКОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ 
РАБОТ НА ОБЪЕКТЕ «УКРЫТИЕ»

Обеспечение радиационной безопаснос
ти и дозиметрического контроля при эк
сплуатации оборудования и производстве 
всех работ на объекте возложено на под
разделение объекта «Укрытие» - ЦРТК. Вре
менный контрольный уровень годовой дозы 
внешнего облучения для персонала объекта 
«Укрытие», как и для персонала Чернобыль
ской АЭС, установлен в пределах 4,0 сЗв. 
По данным дозиметрического контроля в 
целом по объекту «Укрытие» значение сред
негодовой индивидуальной дозы внешнего 
облучения персонала в 1995 году уменьши

лось на 16 процентов по сравнению с пред
ыдущим годом, однако остается выше, чем 
на других объектах атомной энергетики.

Контроль внутреннего содержания гама- 
излучающих радионуклидов в организме 
персонала производится ежегодно при пла
новом медицинском осмотре, а оператив
ного персонала - ежеквартально.

По данным 1995 года внутреннее содер
жание радионуклидов в организме всех об
следованных не превышает 0,1 допустимо
го, максимальное содержание цезия-137 
составляет 567 нКи.

“УКРЫТИЕ”:
ЗАВТРА

ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
Техническое обслуживание объекта «Ук

рытие» включает в себя обслуживание обо
рудования и систем объекта, постоянный 
контроль состояния топливосодержащих 
масс, радиационной обстановки по удель
ной активности сбрасываемого воздуха, пе
риодический контроль радиационной обста

новки по маршрутам движения персонала, 
проведение дезакгивации по этим маршру
там, пылеподавление в помещениях объек
та, а также периодический контроль за со
стоянием конструкций объекта , их осадок и 
перемещений, состоянием строительных 
конструкций внутри «Укрытия».

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ РАБОТ 
НА ОБЪЕКТЕ «УКРЫТИЕ»

Составной и неотъемлемой частью 
обеспечения безопасности объекта «Укры
тие» является проведение исследований 
его состояния, необходимых как для обес
печения безопасной эксплуатации объек
та, так и для разработки проекта приве
дения его в экологически безопасное со
стояние. В настоящее время проводятся 
исследовательские работы по заключен
ным договорам, которые имеют в основ
ном практическую направленность. Это со
здание новой «аварийной системы пыле
подавления», разработка комплекса пре
вентивных мер по обеспечению контроля 
за состоянием строительных конструкций 
и их укреплению, создание системы ра

диационного контроля, разработка схемы 
переработки жидких радиоактивных отхо
дов (ЖРО), исследование загрязнения про- 
мплощадки Чернобыльской АЭС и его вли
яния на грунтовые воды, разработка тех
нических предложений по сбору и контей
неризации топливосодержащих масс в 
бассейне-барботере, разработка робото
технических средств для работы в усло
виях объекта «Укрытие», разработка и со
здание единой системы контроля и без
опасности объекта, разработка и создание 
оборудования для установки оперативно
го ввода нейтронно-поглощающих матери
алов в основные скопления топливосодер
жащих масс.

ЯДЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
«Укрытие» относится к категории потен

циально ядерноопасных объектов. Предпол
ожительно в нем находится свыше 205 т 
ядерного топлива в виде диоксида урана и 
плутония. Из этого количества 2,3 т - све
жее ядерное топливо с обогащением 2 про
цента по урану -235. Предположительно оно 
находится в центральном зале у восточной 
стены. Остальные 203 т - это отработанное 
ядерное топливо со средним выгоранием 
10,9 МВт х суток на кг урана, что соответ
ствует среднему содержанию урана-235 в 
смеси 1,12%. Содержание делящихся изо
топов плутойия в отработанном ядерном топ
ливе, находящемся в объекте «Укрытие», 
составляет по плутонию-239 - 420 кг; по плу
тонию-241 - 34 кг. Общее количество изото
пов плутония составляет 670 кг.

В сложившихся условиях объект «Укры
тие» с точки зрения обеспечения ядерной 
безопасности представляет собой простран
ственно распределенное неуправляемое 
скопление ядерноопасных делящихся мате
риалов без средств аварийной защиты. По
лученная к настоящему времени информа
ция о распределении ядерного топлива на 
объекте по его помещениям не позволяет с 
приемлемой точностью дать оценку его ко
личества в местах, наиболее значимых с точки 
зрения обеспечения ядерной безопасности.

Ядерная безопасность объекта в насто
ящее время оценивается и постоянно кон
тролируется по данным измерений нейтрон
ных, радиационных (гамма-излучений) и 
тепловых параметров в определенных Тех
нологическим Регламентом точках контроля. 
Оперативный контроль этих параметров в 
местах расположения разведанных потенци
ально ядерноопасных скоплений ТСМ осу
ществляется персоналом объекта с помощью 
систем «Шатер» и «Финиш». Экстраполя
ция результатов этого контроля на тe части

объекта, где существуют точки наблюдения, 
в настоящее время невозможна или затруд
нена. Поэтому состояние ядерной безопас
ности «Укрытия» остается предметом даль
нейших исследований. Все исследования и 
опыт девятилетней работы на объекте ука
зывают на то, что в сложившемся реальном 
состоянии его топливосодержащие массы 
подкритичны. Однако полученная к настоя
щему времени экспериментальная информа
ция о распределении, конфигурации и со
ставе отработанного ядерного топлива по 
отдельным помещениям объекта «Укрытие» 
не обладает точностью, достаточной для 
обоснованного прогноза ядерной безопаснос
ти в местах его нахождения, в том числе 
предполагаемых. Потенциальное увеличение 
ядерной опасности объекта ( вероятности 
возникновения самоподдерживающейся цеп
ной реакции) связано с попаданием в ТСМ 
воды и возможностью обрушения строитель
ных конструкций, создающих риск возникно
вения критических композиций и критичес- 
кой геометрии топливосодержащих масс

Для обеспечения ядерной безопасности 
основное внимание уделяется развитию сис
тем контроля ТСМ, разработке и изготовле
нию систем ввода нейтронно-поглощающих 
материалов. Обеспечивается работоспособ
ность информационно-диагностического ком
плекса «Шатер». Ведена в опытную эксплуа
тацию система аварийной сигнализации о 
возникновении самоподдерживающейся цеп
ной реакции деления. Отрабатываются тех
нические предложения по созданию единой 
системы контроля и диагностики на базе сис
тем контроля СЦР, РДК с возможностью раз
вития объемов контроля при производстве 
работ по преобразованию объекта «Укрытие».

Для обеспечения ядерной безопасности 
объекта «Укрытие» путем увеличения подкри- 
тичности ТСМ предназначена штатная сис
тема подачи раствора метабората калия в

развал реактора четвертого энергоблока 
ЧАЭС, которая постоянно, в соответствии 
с Технологическим Регламентом, находит
ся в режиме ожидания.

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКАЯ
БЕЗОПАСНОСТЬ

Для обеспечения общетехнической без
опасности основное внимание было уделе
но изучению состояния ответственных стро
ительных конструкций объекта «Укрытие». 
С целью повышения их долговечности, 
обеспечения надежности и стабилизации 
в первом полугодии 1995 г. проведены уси
ление балок Б-1, Б-2 путем установки опор
ных металлоконструкций и бетонирования 
их оснований, установка дополнительных 
связей на этих же балках, нанесена анти
коррозийная защита металлических повер
хностей каскадных стен и кровли машзала 
(площадь 7,5 тыс. кв.м). Завершены второй 
этап герметизации неплотностей кровли и 
подготовка к третьему этапу.

Киевским научно-исследовательским 
институтом строительных конструкций (НИ- 
ИСК) представлены предложения по уси
лению строительных конструкций наруж
ной оболочки объекта «Укрытие».

Проводятся работы по реконструкции 
электроснабжения объекта с заменой вре
менного оборудования на постоянное. На
чаты опытные работы по вентиляции и про
сушиванию помещений «Укрытия».

Ведутся работы по адаптации «Систе
мы пеленгации и оценки параметров ис
точников сейсмо-акустических полей на 
объекте «Укрытие».

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 
РАБОТ ПО СТАБИЛИЗАЦИИ 

СОСТОЯНИЯ ОБЪЕКТА 
«УКРЫТИЕ»

Объект «Укрытие» в нынешнем состоя
нии не обеспечивает полной и долговре
менной локализации топливосодержащих 
масс. Поэтому необходимо создание до
полнительных инженерно-технических 
средств безопасности для поддержания 
блока в контролируемом состоянии. В кон
цепции, выработанной в 1993 году жюри 
международного конкурса проектов и тех
нических решений по преобразованию 
объекта «Укрытие» в экологически без
опасную систему, предполагается решение 
этой задачи путем стабилизации сущес
твующего «Укрытия», сооружения «Укрытия- 
2», контейнеризации и складирования РАО 
внутри объекта. Такой же подход предус
матривают «Основные направления дея
тельности по обеспечению безопасности 
объекта «Укрытие» на 1995-2000 годы», 
принятые в качестве официального доку
мента. В нем намечены конкретные рабо
ты по практическому решению проблем 
«Укрытия», в том числе обеспечение теку
щей безопасности, долговременной без
опасности и подготовка к преобразованию.

Сооружением «Укрытия-2» предполага
ется компенсировать недостатки существу
ющего «Укрытия», а также создать усло
вия для удаления топливосодержащих масс 
и разборки разрушенного четвертого энер
гоблока. Для этого в первую очередь пот
ребуются мощности по кондиционирова
нию и хранению радиоактивных отходов.

С точки зрения обращения с топливо
содержащими материалами как с РАО и 
обеспечения их долговременной безопас
ности, система глубоко эшелонированной 
защиты должна включать такие инженер
ные барьеры, как первичная упаковка, кон
тейнер и т.д. Только контейнеризацией и 
организацией временного хранения ТСМ 
можно будет перевести в полностью кон
тролируемое состояние ядерное топливо 
четвертого энергоблока и подготовить его 
к удалению, что станет заключительным 
этапом преобразования объекта «Укрытие» 
в экологически безопасную систему.

На научно-техническом совете объекта 
«Укрытие» первоочередными определены 
работы по созданию нормативно-техничес
кой базы для объекта, переводу его в кон
тролируемое состояние, стабилизации со
стояния «Укрытия», решению технических 
задач по преобразованию объекта в эко
логически безопасную систему, разработке 
методов демонтажа и разукрупнения обо
рудования в условиях объекта, методов из
влечения и сортировки РАО, решению во
просов хранения высокоактивных отходов, 
разработке необходимого оборудования и 
технологий, обеспечению разработки нор- 
мативно-технической документации по «Ук
рытию-2» и сопутствующим работам.

При условии выполнения всего комплек
са намеченных долговременных мероприя
тий по преобразованию чернобыльского 
«Титаника» объект «Укрытие» раскроет свои 
тайны и прекратит существование ко все
общему удовлетворению человечества.


