
Существует ли тайна америция?
В последнее время ряд 

массовых периодических 
изданий в Украине и Рос­
сии, обращаясь к теме 
Чернобыльской аварии, 
особое внимание уделяли 
так называемой «проблеме 
америция», Сенсационные 
названия: «Пойман амери- 
ций-24... » Вновь привлек­
ли внимание широкой пуб­
лики к проблемам Черно­
быльской катастрофы.

Так что же такое этот 
«страшный америций», 
или в чем состоит «про­
блема америция»?

Америций — искусст­
венный элемент, атомный 
номер 95, тягучий и ков­
кий металл серебристо-бе­
лого цвета. Температура 
плавления 1173, темпера­
тура кипения 2607 граду­
са Цельсия. Основная ва­
лентность-3. Хорошо ра­
створим в концентрирован­
ных минеральны х кисло­
тах, с галогенами хлором, 
бромом и йодом образует 
растворимые соли, с кис­
лородом — нерастворимые 
оксиды. С минеральными 
и органическими кислота­
ми образует комплексные 
соединения. Известен 21 
изотоп америция с массо­
выми числами 232 — 253, 
образующийся в результа­
те ядерных реакций при 
испытаниях ядерного ору­
жия и в ядерных реакто­
рах АЭС; стабильных изо­
топов не обнаружено.

Наиболее значимым яв­
ляется дочерний радио­
нуклид Аm-241 (период 
полураспада 432, 7 года) 
— продукт бета-распада 
радионуклида Р u-241 (пе-

риод полураспада 14, 4 го­
да). Остальные изотопы 
америция имеют относи­
тельно малые периоды по­
лураспада, от нескольких 
м/сек до нескольких часов, 
за исключением Аm-242 м 
(152 года) и Аm-243 (7370 
лет) — источником их по­
ступления в окружающую 
среду могут служить толь­
ко ядерные реакторы и 
ядерное оружие, причем с 
прекращением функциони­
рования источника их об­
разование также прекра­

щается. То есть образова-  
ниє их вне реактора АЭС 
или атомной бомбы невоз­
можно. Следует иметь в 
виду, что поступление в 
атмосферу этих радионук­
лидов весьма незначитель­
но и поэтому они не пред­
ставляют значимой радиа­
ционной и, тем более, ядер- 
ной опасности для биос­
феры и человека.

Содержащиеся в ряде 
статей утверждения о воз­
можности образования в 
окружающей среде крити­

ческих масс и ядерных 
микровзрывов этих радио­
нуклидов не выдерживают 
критики. Критическая мас­
са Аm-241 м составляет 
около 2 кГ, а в реакторе 
А С  его  образую тся грам ­
мы, вне реактора он обра­
зоваться не мокнет.

Загрязнение окружаю­
щей среды радионуклидом 
Аm-241 вследствие аварии 
на ЧАЭС обусловлено как 
его непосредственным вы­
бросом из активной зоны
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реактора, так и последую­
щим накоплением в ре­
зультате бета-распада ра­
дионуклида Pu-241.

К моменту аварии 1936 
года " в реакторе 4 блока 
ЧАЭС образовалось около 
1. 1 кГ Аm-241, и ли 14 ТВк 
(3783 Ки), примерно 3% 
этого количества было вы­
брошено в окружающую 
среду 0, 3 кГ (или 113 Ки 
= 4 , 2 ТБк).

Содержание америция, 
образовавшегося в резуль­
тате глобальных выпаде­
ний Pu-241, за период с 
1945 по 1976 гг. по отно­
шению к Pu-239+240 со­
ставляет около 25% или 
примерно 3, 25 ТБк Аm- 
241.

Кроме того, к моменту 
аварии в реакторе былд 
наработано 49 кг Pu-241 
или 184000 ТБк, в резуль­
тате бета-распада которо­
го количество Аm-241 к 
1994 году увеличилось в 
15 раз, а к 2059 году уве­
личится еще в 2, 7  раза, 
т. е. в 40 раз в сравнении 
с его аварийным выбро­
сом.

Среднее содержание 
радионуклидов в почве 
ближней зоны ЧАЭС (в 
Кн/кв. км) в 1991 г. бы­
ло следующим:
Os-137 183; Sr-90 —
98; Pu-239, 240 — 2, 3; 
Am-241 — 1 ,  3.

T. e., ничего экстраор­
динарного в обнаружении 
америция в объектах ок­
ружающей среды вовсе 
нет, его должны были на­
ходить, и находили еще в 
1986 году, сразу же пос- 
ле авари».

Какова реальная опас­
ность этого радионуклида? 
Насколько «страшные» 
последствия сулит нам та­
кой активный, рост eгo со­
держания в  окружающей 
среде?

Опасность любого ра­
диоактивного элемента 
оценивается по дозе облу­
чения, которую он созда­
ет в результате поступле­
ния в организм, при этом 
расчете дозы обязательно 
учитывается и степень его 
биологического воздейст­
вия.

 Америций-241 является 
альфа-излучателем, сте­
пень его воздействия на 
клетки организма в 20 раз 
выше, чем, например, гам- 

 ма-излучения цезия, или 
бета-излучения его пред­
шественника Pu-241, отсю­
да н обоснованное мнение 
о большей опасности, ко­
торую он представляет.
  Однако строгий расчет, 
учитывающий все пути по­
ступления радиоизотопа в 
организм, позволяет сде­
лать следующие выводы.

Вклад радионуклида 
Аm-241 в дозу внутренне­
го облучения за счет вды-  
хання загрязненного воз­
духа в зоне отчуждения в 
настоящее время не пре­
вышает 45% вклада в эту 
величину радионуклидов 
Pu-239. и Pu-240. Возмож­
ное v аксимальное увели­
чение дозы по этому пути 
радиационного воздейст­
вия в последующие годы 
за счет накопления актив­
ности радионуклида Ат- 
241 в окружающей среде 
не превысит 35% и про­
гнозируется на период 
2011 -  2026 гг.

Вклад радионуклида Аm- 
241 в дозу внутреннего 
облучения за счет потреб­
ления загрязненных про­
дуктов питания в настоя­
щее время даже при кон­
сервативных предположе­
ниях  не превышает 4% 
вклада в эту величину ра­
дионуклида Cs-137  (что 
примерно соответствует 
вкладу в дозу облучения 
от радионуклида Cs-134

или радионуклида Sr-90).
Максимальный относи­

тельный вклад радионук­
лида Аm-241 в дозу вну­
треннего  облучения будет 
наблюдаться в 2059 году 
и составит около 40%. К 
этому времени значение 
всей (суммарной) дозы об­
лучения человека умень­
шится по сравнению с 
1994 г. примерно в 16 раз 
(за счет радиоактивного 
распада и метаболического 
выведения из, корневого 
слоя почвы радионукли­
дов).

Таким образом, вслед­
ствие накопления изотопа 
америция-241 в окружаю­
щей среде происходит пе­
рераспределение дозооб­
разующих радионуклидов 
по их значимости — уве­
личений; вклада америция 
на фоне общего уменьше­
ния дозы внутреннего об­
лучения в результате пос­
ледствий аварии на ЧАЭС.

Приведенные выше оце­
нки вклада радионуклида 
Аm-241 в дозу облучения 
являются консервативны­
ми (т. е. максимально 
большими).

На подавляющей части 
территории, где проживает 
население, соотношение 
между содержанием ра­
дионуклидов в почве по 
сравнению с аналогичным 
соотношением в активной 
зоне аварийного реактора 
нарушено в пользу лету­
чих продуктов деления (в 
частности, радионуклидов 
цезия).

С увеличением рассто­
яния от аварийного энер­
гоблока ЧАЭС заметно 
уменьшается доля трансу­
рановых элементов в об­
щем радиоактивном за­
грязнении территории.

Например, на террито­
рии г. Славутич (около 
50 нм от ЧАЭС) по фак­
тическим измерениям в 
марте 1993 г. вклад ра­
дионуклида Аm-241 в до­
зу -внутреннего облучения 
населения г. Славутич не 
превышает 2%, а в 2059 г. 
не превысит 20%, при 
атом общая прогнозируе­
мая доза внутреннего об­
лучения жителя Славути­
ча снизится (только за 
счет радиоактивного рас- 
пада) почти в 5 раз. Бо­
лее реалистическая оцен- 
ка, упитывающая процес­
сы метаболического выве­
дения радионуклидов из 
корневого слоя почвы да­
ет снижение дозы в 16 
раз.

 На большей части тер­
ритории, подвергшейся за­
грязнению вследствие ава­
рии на ЧАЭС, содержание 
трансурановых элементов 
ниже пределов чувстви­
тельности современной из­
мерительной аппаратуры. 
Очевидно, что на этих 
территориях вклад радио­
нуклида в дозу внутрен­
него облучения будет во 
много раз ниже представ­
ленных выше оценок.

Таким образом, вопрос о 
радиоактивном  загрязне­
нии окружающей среды 
радионуклидом Am-241 в 
результате запроектной 
аварии на АЭС с плавле­
нием активной зоны ядер­
ного реактора имеет, в ос­
новном, научное значение.
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