
ЕЛЕНУ БЕЗОПАСНОЙ СЧИТАТЬ НЕЛЬЗЯ...
Д л я  исклю чения вероятности  попа­

дан и я ради оактивн ы х нуклидов в грун ­
товы е воды и ум ен ьш ен ия влаж ности  
внутри  объ екта  ведется  м онтаж  обору­
дования д л я  откачки  вj ды  с ниж них 
отметок.

П лан и руется  м онтаж  установок для  
очистки и осуш ки воздуха с помощ ью  
м еталлокерам и ческих  ф ильтров.

Д л я  обеспечения безопасности объ ек­
т а . «У кры тие» в норм альны х и аварий ­
ны х реж и м ах  объект оборудован си сте­
м ам и к онтроля  «Ш атер»  и «Ф иниш », 
ведущ их постоянны й контроль следую ­
щ их парам етров: плотности потока н ей т­
ронов, мощ ности экспозиционной дозы, 
тем п ературы , плотности  теплового п о­
тока. К роме того, ведется  контроль за 
вы бросам и в окруж аю щ ую  среду.

Д л я  воздей стви я н а  объект п реду­
см отрены  системы:

— подачи м етаб ората  к а л и я  в развал ;
—  пы леподавления;
— вентиляции.
С истем а подачи м етабората  калия  

и м еет запас м етабората 6 м. куб., нахо­
дится в постоянной готовности и пред­
назначен а д л я  дистанционного вклю че­
ния в сл учае  увели чени я нейтронного 
потока и увели чени я содерж ан ия ради о­
активны х аэрозолей .

С истем а п ы леп одавлен и я п ред н азн а­
чена д л я  расп ы лен ия  п ы леп одавляю щ е­
го состава над развал ом  в сл учае  повы ­
ш ения аэрозольной  активности, а такж е 
превентивно д л я  ее ум еньш ения. С ис­
тем а н аходится в постоянной готовнос­
ти и имеет объем  30  м. куб. пы леп ода­
вляю щ его  состава. В клю чается  по 
ком анде оператора.

В ентиляционны е систем ы  были смон­
тированы  дл я  обеспечения теп лосъ ем а с 
ТСМ . В работу не вклю чались в связи  
с отсутствием  необходимости. 

СОСТОЯНИЕ ТОПЛИВА IV БЛОКА  
ПОСЛЕ А В А Р И И  

В р езу л ьтате  аварии  ак ти вн ая  зона 
бы ла полностью , разруш ен а. Топливо из 
разруш ен н ой  активной зоны  разпреде- 
лено по пом ещ ениям  объ екта  «У кры ­
тие» в следую щ их видах:

— в составе ф рагм ентов активной 
зоны  — вы брош енны е из р еак тора  сбо­
рки и тепловы деляю щ ие элем енты  и их 
обломки, часть этих ф рагм ентов сосре­
доточена на верхних отм етках  здания, 
в том числе в центральном  зале , часть 
бы ла вы брош ена за  пределы  блока и 
находится сейчас под построенной к ас ­
кадной стеной, часть осталась  в ш ахте 
реактора;

— в виде м елкодиспергированной в ы ­
сокоактивной топливной пыли. Эта 
пы ль, н аходящ аяся  практически  во всех 
пом ещ ениях объ екта  «У кры ти е» , внед­
рена в бетонные стены, полы  и потол­
ки, н аходится в воздухе в виде а эр о зо ­
лей;

— топливосодерж ащ ие стекловидны е, 
пем зообразны е, ш лакообразн ы е засты в ­
шие массы  (рис. 4).

Во всех исследованны х образцах  л а ­
вообразны х масс топливо находится в 
в и д е  м елкодисперсны х частиц, в к р ап ­
ленны х в силикатную  м атрицу. У стано­
влено, что топливосодерoжащ и е м ассы  
поступали в п одреакторны е пом ещ ения 
п ерем еш анны м и (усредненны м и). В ели ­
чина вы горания топлива и зм ен яется  от 
7 ,5  до 13 ,5  М В тхсут/кг по уран у  при 
среднем  значении 11,5  М В тхсут/кг.

У средненны й химический состав топ­
ливосодерж ащ их масс, следую щ ий (в % 
вес): Si — 31% , М g — 3% , Са — 5 ,2% , 
Nа — 4 % , К -  1 ,3% , и  — 7% , Zr —  
3 ,6% , Fе — 1,2% , Ni — 3 ,8% , М n — 
0 ,3 7 % , Сг — 0 ,1 9 % , № — 0 ,1 8 % , Ва 
— 0 ,1 3 % , Тi — 0 ,12% .

П лотность лав:
— коричневого цвета — от 1,6 до 3 ,2  

Г/куб. см.
— черного цвета — от 0 ,9  до 2,9 

Г/куб. см.
— пем зообразны х — от 0 ,1 4  до 0 ,18  

Г/куб. см.
Т ем п ература образования лав:
— м акси м альн ая  — 2 6 0 0 — 2650°С
— средн яя  — 1 6 0 0 — 1660°С.
Радиохим ический состав лавы :
— во всех пробах наблю дается обед­

нение по изотопам  цезия. В ЛТС М  его 
осталось — 40% ;

— в Л ТСМ  наблю дается обеднение 
по рутению  в 25 раз, т. е. в лавах  его 
осталось 4% ;

— во всех пробах ЛТС М  наблю дает­
ся обеднение по изотопам европия в два 
р аза , что о бъ ясн яется  его вы сокотем пе­
ратурн ы м  вы летом   при 1 = 1 6 0 0  — 
1700°С.

П роведенны е исследования п оказали , 
что ЛТС М  на микроуровне п р ед став л я ­
ет  собой гетерогенны й тверды й раствор, 
в котором  си ли катная  м атри ца содерж ит 
разн ообразн ы е вклю чения, среди  кото­
ры х  установлены : окислы  уран а, черно- 
бы лит, м еталли ческие глобулы .

С ам а стеклови дн ая  м атрица в тонких 
срезах  прозрачна, цвет лавы  оп р ед ел я ­
ется  прим есями.

В клю чение окислов уран а  по своему 
химическому составу на стехиом етриче­
ский UO и окислы  уран а  с изоморф ной 
прим есью  циркония 2 — 4%  округлой  и

Ч ернобы лит — ураносодерж ащ ий си­
ликат ц иркония техногенного происхож ­
дения. Типичен д л я  всех видов ЛТСМ  и 
возник в р езу л ь тате  реакции  ш ихтового 
расп лава с у р а н -циркониевой эвтекни- 
кой. О бразую тся как  индивидуальны е 
дипирам идальны е кристаллы  разм ером  
от 5 до 5 0 0  микрон, так и их м икродру­
зы . Я вляется  аналогом  природного о р ­
тосиликата циркония, в котором цирко­
ний изоморф но зам ещ ен  ураном  в к о ­
личестве 6 — 13%  (вес). К ри стал л и зу ­
ется  в и нтервале 1 6 6 0 — 1670°С, что я в ­
л яется  средней  тем пературой  образова­
ния чернобы льских лав. К о свен н ая . о ц е­
нка врем ени кристали зац ии  этого м ине­
р ала в ЛТСМ  дает 4 — 5 суток, что я в ­
л яется  верхней  границей  оценки в р ем е­
ни сущ ествования высокой тем пературы  
внутри лавы .

О ценки количества топлива, находя-: 
щ иеся на объекте «У кры тие», п риведе­
ны в таблице (погреш ность 40% ).

Д анны е в таблице приведены  по ре­
зул ьтатам  обследований, излож енны х в 
«О босновании ядерной безопасности о б ъ ­
екта «У кры тие» . Часть исследований 
бы ла вы полнена с использованием  теп ­
лом етрических методов, что обуславли­
вает значительную  погреш ность оценок. 
К оличество топлива в лавообразны х 
ТСМ  с учетом  погреш ности составляет  
от 70 до 150 тонн.

В 1992  году И нститутом атомной 
энергетики  им. И. В. К урчатова бы ла 
опубликована работа коллекти ва а в т о ­
ров (К иселев А. Н., Н енаглядов  А. Ю ., 
Сурин А. И., Ч ечеров К. П .), прин и м а­
вш их участие в и сследованиях на 4  бло­
ке ЧАЭС в 1986 — 1991 г.

В этой работе сделана попы тка о ц е­
нить количество топлива в л авооб раз­
ных топливосодерж ащ их м ассах  на ос­
нове визуальн ы х наблю дений, р е зу л ь ­
татов разведы вательн ого  бурения, ф о ­
то- и видеосъем ок.

л аплевидной ф орм ы , что свидетельст- 
вует о точечном расп лавлен ии  части 
ядерного топлива. А нали з ди аграм м ы  
состояния бинарной систем ы  ZгО — UО  
п оказы вает, что точка плавлен ия окис­
лов уран а с прим есью  2 — 4%  окиси 
циркония соответствую т 2 5 0 0  — 2600°С . 
Эта тем п ература и я вл я ется  м акси м а­
льно возмож ной при образовании черн о­
бы льских лав. 

У ран-цирконий — кислородная  ф аза  
UxZryOz я в л я ется  продуктом раскриста- 
лизации  расп л ава  уран-циркониевой  э в ­
тектики. Н аиболее гомогенны е — в ос­
новном сф ерические вы деления этой ф а ­
зы  довольно хорош о описы ваю тся ф о р ­
мулой U O  7Z rО.


