
Ч е р н о б ы л ьс к а я  катастроф а  вскол ы хн ул а  общ е стве н  
ное  м не н и е  в С С С Р  и с ф о р м и р о в а л а  е го  четко  о тр и 
ц а те л ьн ую  н апр авл ен ность  по  о тн о ш е н и ю  к а том н ой  
энергетике. Л ю д и  о б е с п о к о е н ы  б е зо п а с н о с ть ю  д е й 
с тв ую щ и х  а том н ы х  эл е ктр о стан ц и й  и о тв е р гаю т  с т р о 
ительство  н овы х  я д е р н ы х  эне р го б л о ков . Б олее  че ты 
ре х  лет п р о ш л о  с м о м е н та  аварии  на Ч е р н о б ы л ьск о й  
А Э С ,  но  о стр о та  восп р и яти я  этой  трагедии, накал 
с трастей  в о к р у г  нее не сни ж аю тся.

К сож ал ен и ю , в ср ед ствах  м ассо в о й  и н ф о р м аци и  
н е д о ста то ч н о  осв е щ ал ась  та о гр о м н ая  работа, к о то 
рая бы ла п р о д е л ан а  и ведется  в н астоящ е е  вр ем я  
специ ал истам и  по  анал и зу  при чин  че р н о б ы л ь ск о й  ава
рии  и п о в ы ш е н и ю  б е зо п асн ос ти  д е й ств ую щ и х  А Э С  
с р е ак то р а м и  РБМ К . П остар аем ся , д о  н е к о то р о й  с те 
пени, воспол ни ть  этот пробел, и зб е гая  и зл иш ней  д е 
тализации.

П р е ж д е  чем  пере йти  к о п и сан и ю  уж е  вы пол н ен ны х  
и п л ан и р уе м ы х  м е р о п р и я ти й  по  п о в ы ш е н и ю  б е з о п а с 
ности  А Э С  с р е ак то р а м и  РБМ К , н е о б х о д и м ы  н е к о то 
ры е  пояснения . К ак  известно, авария  на 4 -м  блоке  
Ч е р н о б ы л ьск о й  А Э С  язилась  след стви ем  м а л о в е р о 
я тн о го  н ал ож ен и я  гр уб е й ш и х  о ш и б о к  персонал а, к о 
то р ы е  п о сл е д о в ате л ьн о  сов е р ш ал и сь  в течение  12 
часов. В р е зул ь та те  р е ак то р  бы л при ве д е н  в такое  
н е устой чи вое  состояние , ко гд а  защ и тн ы е  систе м ы  б е 
зоп асн о сти  оказал ись  н е сп о с о б н ы м и  п р е д отвр а ти ть  
катастроф у. Н о  н ад о  о тм ети ть  такж е  и то, что в э том  
н е устой чи вом  состоян и и  прояви ли сь  негативны е  с в о й 
ства р е ак то р а  РБМ К . К таким  о со б е н н о с тя м  Р Б М К  
п р е ж д е  всего  о тносятся  наличие п о л о ж и те л ь н о го  п а 
р о в о го  ко эф ф и ци е н та  ре акти вности  и н изкая  с кор ость  
ввод а  у п р а в л я ю щ и х  с те р ж н е й  в ак ти вн ую  зо н у  р е а к 
тора.

Д л я  охл аж д е н и я  топлива  в р е ак то р е  используется  
ки п я щ ая  вода, к о то р а я  за счет вы д е л я ю щ е й с я  в р е 

а к то р е  энер гии  п р е в р а щ а е тся  в п а р о в о д я н у ю  смесь. 
П р и  зам е щ е н и и  вод ы  на пар  увеличи вается  ин тенси в
ность ц е п но й  р е акц и и  и растет м о щ н ос ть . Рост м о щ 
ности  вы зы вает  рост  с од е р ж а н и я  п ар а  в активной  з о 
не, это в с в о ю  о ч е р е д ь  вы зы вае т  д оп ол н и те л ьн ы й  
рост  м о щ н о с т и  и т. д. Э то  свойство  и н азы вается  п о 
л о ж и те л ьн ы м  п а р о в ы м  к о эф ф и ц и е н то м  реактивности. 
Если с в о е в р е м е н н о  не ср абаты вает  аварий ная  защ ита, 
ко то р ая  вводит в р е ак то р  стерж ни, п о гл о щ а ю щ и е  ней
троны , для п р е к р а щ е н и я  я д е р н о й  ц е п но й  реакции, 
то  м о щ н о с ть  в течение  н ескол ьки х  секунд  м о ж е т  в о з 
расти  в десятки  р а з  и р а зр уш и ть  ре актор .

П р и н ятая  к о н стр ук то р а м и  с ко р о сть  п о гр уж е н и я  у п 
р а в л я ю щ и х  с те р ж н е й  (18 секунд ) о бе спечи вал а  з а 
глуш ени е  р е ак то р а  Р Б М К  во всех в о зм о ж н ы х  ава 
ри йны х ситуациях. Б олее  50 ситуаций  бы ли п о д в е р г 
нуты  анали зу  при  созд ан и и  ре актора . Н о  случи лось  
н ем ы сли м ое . С о зд а те л и  Р Б М К  не пред пол агал и , что 
п р о ф е сси о н а л ь н о  п о д го то вл е н н ы й  к р аб о те  на ядер - 
н о м  р е ак то р е  п ер сон ал  см о ж е т  постр ои ть  та к ую  п и 
р а м и д у  о ш и б о к  и д опусти т  столь о тк р о в е н н о е  п р е 
н е б р е ж е н и е  к- тр е б о в а н и я м  эксп л уа тац и о н н о го  р е г 
лам ента. Ч е р н о б ы л ь  доказал, что н уж н о  а н а л и зи р о 
вать е щ е  и н е м ы сл и м ы е  ситуации, связанн ы е  с у ч е 
то м  так н а зы в ае м о го  че л о ве че ско го  ф актора.

О ш и б к и  персонала, и тем  бол ее  н ал ож е н и е  н е ск о 
льких ош и бок , тр е б у ю т  с о д н ой  с то р о н ы  з а щ и щ е н 
ности  р е ак то р а  автом атическим и  ср е д ствам и  от н е 
д о п у сти м о го  и зм ен ен и я  парам е тр ов , а с д р у гой  с т о 
р о н ы  —  за щ и щ е н н о с ти  р е ак то р а  от н е са н к ц и о н и р о 
ванного  вм еш ательства  ч ел овека  в р а б о ту ,  этих 
средств  о бе сп е ч е н и я  б езопасности . Н е д остаточн ая  
о сн ащ е н н ость  р е ак то р а  Р Б М К  как ср е д ствам и  ав то 
м ати че ской  защ и ты  (напр им ер, от н е д о п ус ти м о го  
ум е н ьш е н и я  числа п о гр уж е н н ы х  у п р а в л я ю щ и х  с те р 
жней), так и техническим и  средствам и , не д о п у с к а ю 
щ и м и  о ткл ю чен и я  этих защ ит, —  вот е щ е  один  к о н 
структивны й  нед о ста то к  ч е р н о б ы л ь ск о го  э н е р го б л о 
ка. Н у ж н о  не то л ько  защ ити ть  р е ак то р  автом атикой, 
ко  и обе спечи ть  н е в о зм о ж н о с ть  ее  п р о и зв о л ьн о го  
отклю чения.

На п е р в о м  этапе пр о ве д е ни я  м е р о п р и я ти й  по п о 
вы ш е н и ю  б е зо п асн ости  А Э С  с р е ак то р а м и  РБМ К , 
п о м и м о  экстр енны х м ер, п р е д п р и н я ты х  ср а зу  ж е  
после  аварии и ка саю щ и хся  уж е с то ч е н и я  эк сп л уа 
та ц и он н о го  регламента, вним ани е  ученых, ко н стр ук - 
т 'оров и п р о е к ти р о в щ и к о в  б ы л о  со с р е д о то ч е н о  на 
устр анении  пере чи сл енн ы х  вы ш е  нед остатков  р е ак то 
ра. Д л я  сни ж ени я  величины  п о л о ж и те л ь н о го  п а р о 
вого  коэф ф ици ента  ре акти вности  в к аж д ы й  р е актор



Р Б М К  б ы л о  устан овл е но  в с р е д н е м  80 д о п о л н и те л ь 
ны х стерж ней -поглотителей , и згото вл е нн ы х  из бор и - 
стой стали. Как  известно, б о р  интенси вно  п о гл о щ ае т  
нейтроны . Эти  с те р ж н и -п огл о ти те л и  по зво л и л и  сн и 
зить п ар о во й  коэф ф и ци е н т  ре акти вности  в 3 —  4 р а 
за  (с 4 усл овн ы х  е д и н и ц  д о  1). М и н и м ал ьн о  д о п у с ти 
м о е  число п о гр уж е н н ы х  в ак ти вн ую  зо н у  у п р а в л я ю 
щ и х  с те р ж н е й  б ы л о  у вел и чен о  с 15 д о  30 ш тук  (к 
м о м е н ту  аварии  на Ч е р н о б ы л ьс к о й  А Э С  их б ы ло  в 
активной  зо н е  6 —  З). В н ас то я щ е е  в р е м я  на всех 
р е ак то р ах  Р Б М К  со зд а н о  устрой ство , к о то р о е  в л ю 
б о м  состоян и и  р е ак то р а  п о ка зы вае т  число п о гр у ж е н 
ны х с тер ж н ей  —  так н а зы в ае м ы й  запас  реактивности .

Д ля  п о вы ш е ни я  б ы стр од е й с тв и я  систем ы  авар и й 
ной защ и ты  (Б А З )  бы ли  м о д е р н и зи р о в а н ы  эл е ктр и 
ческие при вод ы , с п о м о щ ь ю  к о то р ы х  ввод ят  или вы 
водят у п р а в л я ю щ и е  с терж н и  в а кти вн ую  зону. Б р е 
зультате  вр е м я  по л н ого  введ е ни я  с тер ж н ей  в р е ак 
тор  по сигналам  аварий ной  защ и ты  б ы л о  с о к р а щ е н о  
с 18 д о  10 секунд. П о зд не е , ч тобы  обе сп е чи ть  над е 
ж н о е  за гл уш е н и е  р е ак то р а  в л ю б о й  м о м е н т  пусть 
д аж е  н е ве р о ятн о й  ситуации, бы ла  р а зр аб о тан а  сп е 
циальная  б ы с тр о д е й с тв ую щ а я  аварий ная  защ и та  (Б А З ). 
24 п о гл о щ а ю щ и х  С терж ня  Б А З  сп о со б н ы  заглуш и ть  
р е ак то р  всего  за 2,5 секунды . О п ы тн ы е  о б р а з ц ы  Б А З  
в течение 1987 года  усп е ш н о  п р о ш л и  испы тания  на 
р е ак то р ах  Р Б М К  Л е н и н гр а д ск о й  и И гнали нской  А Э С ,  
а в 1989 го д у  б ы л о  за в е р ш е н о  о сн ащ е н и е  систем ой

Б А З  всех 15 д е й ств ую щ и х  в стране  р е ак то р о в  РБМ К . 
В п е р и о д  м о н та ж а  си сте м ой  Б А З  б ы л  о сн ащ е н  р е ак 
тор  3-го  б л ока  С м о л е н с к о й  А Э С ,  введ е нны й  в э к сп л у 
а таци ю  в 1990 г.

Ч тоб ы  исклю чить  в о зм о ж н о с ть  н е са н к ц и о н и р о в а н 
ного  вы в о д а  из р а б о ты  аварий ны х защ и т  реактора, 
что к несчастью  и м ело  м е сто  26 ап р е л я  1986 г. на 
4-м  б л оке  Ч е р н о б ы л ьс к о й  А Э С ,  на пульте  о п е р а то р а  
на всех А Э С  с р е ак то р а м и  Р Б М К  см о н ти р о в а н о  све 
товое  табло, автом атически  ф и к с и р ую щ е е  о тк л ю ч е 
ние л ю б о й  из а вар и й ны х  защ и т  по  л ю б о м у  п а р а м е т
ру  б е з  в о зм о ж н о с ти  вм еш ательства  персонал а  в 
р а б о ту  табло.

Ко в то р о м у  этапу  ре ал и заци и  м е р  по  п о вы ш е н и ю  
б езо п асн ос ти  р е ак то р о в  Р Б М К  о тносятся  м е р о п р и я 
тия, к о то р ы е  тр е б у ю т  д оп о л н и те л ьн ы х  к о н с тр ук то р с 
ких и п р о е ктн ы х  работ, вы п ол н е н и я  с тенд овы х  и р е 
а к то р н ы х  испытаний, со зд ан и я  н овы х  сред ств  а в то м а 
тики. И х  внед ре ни е  на д е й ств у ю щ и х  А Э С  с р е а к то р а 
ми Р Б М К  о сущ е ствл яе тся  по м е р е  око нчан и я  р а з р а 
ботки  и испы таний.

С  ц е л ью  д о ве д е н и я  п а р о в о го  коэф ф и ци ен та  р е а к 
тивности д о  б л и зк о го  к н улю  значени я  во  все р е а к 
торы  Р Б М К  за гр уж ае тся  я д е р н о е  топл и во  с бол ее  вы 
соким  со д е р ж а н и е м  д е л я щ е го с я  и зо то п а  урана -235  
(2,4 п р о ц е н та  вм есто  пр е ж н и х  2 процентов ). В насто 
ящ ее  вр е м я  уж е  за м е н е н о  бол е е  пол ови н ы  я д э р н о -  
го топлива  р е ак то р о в  Р Б М К  на топл и во  с п о в ы ш е н 
ны м  сод е р ж а н и е м  урана-235. В ре зультате  такой  з а м е 
ны топлива  уж е  д ости гн уто  сниж ение  п а р о в о го  ко э 
ф ф ициента  реакти вности  д о  0,7 усл овн ы х  единиц, а 
позднее , после  полной  зам е ны  топлива, п р е д п о л а га 
ется д о ве сти  е го  д о  0,1— 0,3.

С л е д у ю щ и м  ш агом  по  об е сп е ч е н и ю  б е зо п асн ости  
р е ак то р а  Р Б М К  б уд е т  созд ан и е  систем ы  автом ати чес 

кого  за гл уш е н и я  р е ак то р а  в случае  сни ж ени я  числа 
у п р а в л я ю щ и х  с тер ж н ей  в активной  зо н е  м ене е  30. 
rla |99и— і 991 гг. н ам е че н о  со зд ан и е  специ ал ьн ы х  сп 
о е м  д иагностики  состоян и я  м етал ла  о б о р уд о в а н и я  
А Э С .  Во  всем  м и р е  систе м ам  д иагностики  при д ается  
сейчас р е ш а ю щ е е  значение, п о ск о л ьк у  их главная з а 
дача  — 1 п р е д уп р е д и ть  аварию . 3 посл ед н ее  вр е м я  
уж е сточе н ы  тр е б о ван и я  к с е й см остой кости  о б о р у д о 
вания и с тр ои тел ьн ы х  к о н стр укц и й  А Э С .  В случае, 
е сл и  о б о р уд о в а н и е  или п р и б о р ы  не вы д е р ж и в а ю т  з а 
д анное  возд ей ствие  в р е зул ьта те  испы таний  на сп е ц и 
ально  с о зд ан н о м  в и б р а ц и о н н о м  стенде, они за м е н я 
ю тся  на всех А Э С  на се й см остой ки е  и зд елия  анало 
гичного  назначения.

П осл е  ч е р н о б ы л ьско й  аварии  бы ла п р о в е д ена  п е 
р е п о д го то в к а  и аттестация э к сп л уа тац и о н н о го  п е р с о 
нала всех д е й ств у ю щ и х  А Э С .  Б ол ьш и е  усилия и 
сред ства  напр авл ен ы  на со зд ан и е  у ч е б н о -тр е н и р о в о ч- 
ных ц е н тр о в  по  п о д го то в к е  персонала. С  п о м о щ ь ю  
сов р е м е н н о й  эл ектрон и ки  на пульте  упр авл ен и я  тp е- 
н аж ер а  с о зд аю тс я  сам ы е  р азл и чны е  ситуации, в к л ю 
чая аварийны е, ч тобы  п од го тови ть  о п е р а то р о в  к п р а 
вильны м  д ей стви ям  в экстр е м ал ьн ы х  ситуациях. П р и 
м ени тельно  к р е а к то р у  Р Б М К  такой  тр е н а ж е р  уж е  
д ей ствует на  С м о л е н с к о й  А Э С .

И зуч е н и е  причин  че р н о б ы л ь ск о й  аварии  б ы л о  на 
чато уж е  в п ервы е  дни, а в августе  1986 г. советски е  
специ ал исты  вы ступали  на сов е щ ани и  экспер тов  
М А Г А Т Э  с и н ф о р м ац и е й  по  аварии  и ее  п о сл е д стви- 
ям. П осл е  этого  с ов е щ ани я  к анали з у аварии  п о д 
клю чатся  специ ал исты  С Ш А ,  Англии, Ф РГ, Италии, 
Ш ве ц и и  и д р уги х  стран, к о то р ы е  на своих н е за в и с и 
м ы х м о д е л я х  п о д тв е р д я т  в о сн о в н о м  вы в о д ы  сов е т 
ских экспертов. С п е ци ал и сты  С С С Р  и за р у б е ж н ы х



укрощение строптивого реактора
стран  п о сто я н н о  о б м е н и в а ю тся  р е зул ьтатам и  анали

за ч е р н о б ы л ь ск о й  аварии  на се м и нар ах  и ко н ф е р е н  

циях. О тд е л ь н ы е  технические  детали  б уд у т  у то ч н я 

ться е щ е  не од и н  год. З д е сь  ум е с тн о  напом нить, что 

после  тяж е л ой  аварии  на А Э С  " Т р и -М а й л -А й л е н д "  

(С Ш А )  в 1979 г. ам е р и к а н ск и м  специ ал и стам  для  в ы 
пуска  и то го в о го  отчета  п о тр е б о в ал ось  10 лет. П о л 

ный технический  о тчет с ре зул ь та там и  исследовани й  
всех этапов аварии  на 4 б л о к е  Ч е р н о б ы л ьск о й  А Э С  

в н астоящ е е  в р е м я  готовится  советски м и  сп е ци ал и с 

тами и после  за в е р ш е н и я  н е о б х о д и м ы х  расчетны х  и 
эксп е р и м е н тал ьн ы х  исслед овани й  б уд е т  пред ставлен  
сов етской  и м е ж д у н а р о д н о й  о бщ естве нн ости . Н о  уж е  

сейчас вы воды , сд еланны е  на о сн овани и  анали за  п р и 
чин аварии  в Ч е р н обы л е , п о сл е д о в ате л ьн о е  в ы п о л 

нение н ам ечен н ы х  м е р о п р и я ти й  по  п о в ы ш е н и ю  б е з о 
пасности  р е ак то р о в  Р Б М К , о б о б щ е н и е  н ако п л е нн о го  

кр и ти че ско го  м ате р и ал а  по  р е ак то р у  Р Б М К  п о зв о л я 
ю т у тверж дать, что п о в то р е н и е  п о д о б н о й  аварии на 

р е ак то р ах  Р Б М К  н е в о зм о ж н о , что ни один  из п е р е 

численны х нед остатков  р е ак то р а  РБ М К , п р о я ви вш и х 

ся при аварии, не является  н е ус тр ан и м ы м  для  кана 

льных ур а н -гр а ф и то в ы х  р е ак то р о в  и не является  о р 

ганически п р и су щ и м  д а н н о м у  типу  ре актор а . О с н о 

вы ваясь  на э том  вы во д е  и п р и ни м ая  во  вним ани е  д о 
стоинства  канальной  ко н стр ук ц и и  яд е р ны х  р е ак то р о в  

потенциал  сл ож и вш и хся  н аучн о -и ссл ед овател ьск и х  и 

п р о и зв о д ств е н н ы х  коллективов, в Н а уч н о -и с сл е д о ва-

тельском  и к о н с тр ук то р с к о м  институте  эне р го те хн и 
ки (Н И К И Э Т ) бы ли  р а зв е р н у ты  ш и р о к и е  и ссл е д о ван ия 
по р а зр а б о тк е  пр ое кта  к ан ал ьн о го  р е ак то р а  п о в ы 
ш енной  безопасн ости , о б л а д а ю щ е го  свойствам и  внут
ре нней  с а м о за щ и щ е н н ости.

П од го тови л и :

В П. В А С И Л Е В С К И Й ,  

канд. техн. наук.
А. В. Д Ж А Л А в ЯИ, 

канд. хим. наук.


